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En el marco de los servicios encomendados a la Fundacién Bosques Nativos

Argentinos para la Biodiversidad en el marco del expediente XXXX para la
Municipalidad de Berazategui, se describen los productos entregables y su grado de
avance.

Basados en las necesidades de la Municipalidad de Berazategui se detalla el
abordaje ambiental del “Paseo costero de la Costa de Hudson”

Listado de Actividades en el marco de la contratacion de la consultoria:

1- Disefio del Plan Arquitecténico

1.1 Revision de antecedentes del proyecto.

1.2 Relevamiento de la situacion actual de la obra, deteccion de posibles
modificaciones

1.3 Elaboracion de documentacién grafica y escrita necesaria para ser incorporada
a la carpeta ejecutiva de la obra.

1.4 Estimacion del costo de la obra, para facilitar la busqueda de fuentes de
financiamiento

1.5 Consensuar con el comitente el programa arquitecténico para la costanera.

2- Disefio del Plan Paisajistico

2.1 Relevamiento de informacion topografica.

2.2 Adaptacién del disefio arquitectonico inherente a areas verdes, en forma
interdisciplinaria.

2.3 Computo de ejecucion, en lo que respecta al movimiento de suelo, y plantacion

del proyecto paisajistico



Como parte de las funciones encomendadas al equipo consultor se detallan a
continuacion los avances por producto entregable desarrollado por el equipo
consultor del proyecto en las actividades del mes 1.:

Actividad 1.1, actividad 1.2, actividad 1.3 y actividad 2.1.

Cronograma de Actividades

Actividad Mes 1 Mes2 | Mes3
1.1 X

1.2 X

1.3 X X

14 X

1.5 X

21 X

2.2 X

2.3 X




1- Disefio del Plan Arquitecténico

1.1 Revisién de antecedentes del proyecto.

Realizada la revision del estado actual de la obra y habiendo incorporado los
productos generados por la consultoria INCOBYP en donde se abordaron aspectos
relativos a la ingenieria y al EIA (Estudio del Impacto Ambiental) del proyecto el
equipo a cargo de esta consultoria definid algunas lineas estratégicas para poder
encarar el disefio urbanistico paisajistico de la obra.

Cabe hacer dos aclaraciones, la primera es relativo al alcance de este primer
informe, el mismo pretende establecer las lineas estratégicas - o partido urbanistico
paisajistico - del proyecto, en este sentido el resultado deberia poder mostrar el
esquema general de ordenamiento de infraestructura y usos dentro del proyecto

para poder validarlo con el comitente.

El segundo aspecto se relaciona con la propuesta paisajistica, y la misma seré
desarrollada en puntos posteriores de este informe.

Ambos aspectos evidenciados se suman a los andlisis de los informes de situacion
de bosques y drenaje hidrico desarrollados por la Fundacion Bosques Nativos
Argentinos oportunamente para el municipio de Berazategui.

Dicho documento de base marca las pautas ambientales para la mejora del espacio
denominado paseo costero sustentable, buscando consolidar la vision ecosistema
del espacio antropizado, dando prioridad a la dindmica hidrica para la recomposicion
de los espacios de bosques linderos y el abordaje de la trama verde sobre el paseo
de forma de crear espacios verdes funcionales y de valor ecosistémico con la

biodiversidad de la franja costera.

Las propuestas a desarrollar involucran ademas la integracién de la dimension
social y puesta en valor del servicio ecosistémico escénico que provee la zona de
costa en la busqueda de armonizar, comunicar y fortalecer el vinculo con la costa de

Hudson.



1.2 Relevamiento de la situacion actual de la obra, deteccidn de posibles

modificaciones

Las siguientes laminas ejemplifican el abordaje sobre la actual situacion del paseo y

la propuesta de funcionalidad de la misma.
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Gréfico 1 - Partido General del Proyecto
Fuente: elaboracion propia



Estrategia 1 - Unificar la cinta circulatoria: a diferencia de la propuesta anterior, y
con vistas a minimizar el impacto antrépico se unificaron las dos cintas - sobre el rio
y sobre el bosque - en una cinta integrada que corre sobre la baranda existente en
la costa. de esta manera lo peatonal, lo ciclistico y la circulacion de servicio
(ambulancias, mantenimiento, bomberos, etc) corren juntas y permiten la

penetracion controlada a la masa boscosa a restaurar.
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Gréfico 2 - Propuesta circulatoria
Fuente: elaboracion propia



Estrategia 2 - Una doble antropizacion decreciente: se plantea una intervencion
decreciente desde el acceso hacia el Arroyo del Medio en un sentido y desde el rio
hacia el bosque en el otro sentido, de esta manera se intenta favorecer el proceso
de restauracion dinamica del sector. Se pretende promover que el bosque costero

“salte” por sobre el canal interno y pise sobre el area del proyecto.
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Gréfico 3 - Propuesta de circulaciones y paradas
Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 4 - Desglose de los estares y puntos de interés
Fuente: elaboracion propia



Estrategia 3 - El recorrido como relato: teniendo en claro que el objetivo principal
del proyecto es promover la restauracion dindmica del sector es preciso subrayar
gue entre los objetivos secundarios de relevancia se cuentan tanto la mejora de la
oferta de espacio publico como la promocion de la educacibn ambiental en la
poblacién usuaria.
Para dar respuesta a estas cuestiones se propone estructurar el recorrido del paseo
como un relato que desgrane un guién que cuente las caracteristicas del lugar.
Este relato se basa en el eslabonamiento de: espacios de estar y descanso, puntos
panoramicos sobre la costa, pasarelas de avistaje hacia el bosque y algunos hitos
de relevancia tales como:

e Podrtico de acceso que muestra con claridad el inicio del recorrido

e Hitos de los cuatro elementos (aire, tierra, fuego y agua)

e Espacio de culminacion y cierre, un lugar de encuentro en la desembocadura

del arroyo articulado con el hito del agua.

Estrategia 4 - Una intervencidn sustentable: la sustentabilidad de la propuesta se
basa en cuatro pilares fundamentales:

e El partido general, como lo hemos expresado antes, el mismo apunta a
minimizar el impacto de la intervencion antrépica favoreciendo los procesos
de restauracion dinamica del sector.

e La materialidad de la intervencién, tanto en lo que se refiere a los materiales
gue se utilicen para sendas, estares, hitos, sefaletica y espacios de
contemplacion como en lo referente a los sistemas (electricidad, agua,
efluentes, etc)

e La estrategia de restauracion dinamica

e La politica de control y uso del espacio en lo que se refiere a normas de usos,
capacidad de carga del espacio, horarios, incompatibilidad de usos y

andamiaje institucional de control y mantenimiento.



1.3 Elaboracion de documentacion grafica y escrita necesaria para ser incorporada

a la carpeta ejecutiva de la obra.

En elaboracion para su entrega en el mes 2 y mes 3.

1.4 Estimacion del costo de la obra, para facilitar la busqueda de fuentes de

financiamiento.

En elaboracion para su entrega en el mes 3.

1.5 Consensuar con el comitente el programa arquitecténico para la costanera.

Se presenta a continuacion el programa arquitectonico con vistas a ser validado por

el comitente, en el mismo se explicitan los productos a ser entregados y algunas

consideraciones sobre las estrategias a implementar para su concrecion.

Sistema

Componente

Producto

Observaciones

1. Circulatorio

1.1 Cinta integral sobre

el rio

Anteproyecto con
propuesta de cinta

costera

La misma concentra la circulacion
peatonal, ciclista y de servicio y
conectara estares, puntos
panoramicos y lugares de

detencion.

1.2 Cinta penetracion

al bosque

Anteproyecto con
propuesta de cinta

boscosa

La misma debe permitir la

penetracion controlada al bosque
y configurarse como un recorrido
alternativo que permita el acceso

a los miradores

2. Equipamiento

2.1 Sanitarios

Anteproyecto sanitarios

con su localizacién

Reutilizacién de contenedores
como caja metdlica dentro una

caja verde




2.2 Puentes

Anteproyecto con
propuesta de
“ablandamiento de los

puentes”

(vegetalizacion, barandas, llegada

a las riberas, etc)

2.3 Espacios abiertos

Anteproyecto de zonas
de estar, los
mediterraneos deben
permitir hacer una

parada en el recorrido

Ver la posibilidad de sombra a
corto y mediano plazo (mallas
con trepadoras) y buscar un
punto paisajistico que distinga a

cada estar

Anteproyecto de
miradores hacia el rio y

los canales

Espacios para estar y mirar detras
del muro de hormigon (hacia el
rio) y detras de las barandas

(hacia los canales)

Anteproyecto zona
abierta sobre
desembocadura Arroyo

del Medio

Anfiteatro, espacio mirador en un
punto de valor paisajistico, futura
articulacion con camino riberefio

de Arroyo del Medio

2.4 Pasarelas avistaje

Anteproyecto pasarelas

Realizadas en madera tratada,
para minimizar el impacto en el

ecosistema

3.

Mobiliario

3.1 Bancos

Anteproyecto bancos

Trabajar con gaviones de piedras
y asiento de madera,
aprovechando la posibilidad de
integrarlos a movimientos de

suelo

3.2 Barandas

Anteproyecto barandas

hacia el rio

Aprovechar el muro existente y
combinarlo con trabajo en
materiales que precisen escaso

mantenimiento




Anteproyecto de
baranda hacia los

canales

De madera y acero moleteado

Anteproyecto de cerco

delimitador al bosque

La posibilidad de usar alambrados

de madera y cinco hilos

3.3 Seialética

Lineamientos para el

disefo de sefialética

Integrar la sefalética al disefio

evitando el “palito con cartel”

3.4 cestos residuos

Anteproyecto cestos de

residuos

Utilizacién de materiales de
envejecimiento natural (hierro,

madera y acero)

4.

Sistemas

soporte

4.1 Energia Eléctrica

Lineamientos para la
provision de tomas y
comandos a lo largo del

paseo

Enfatizando la correspondencia

con dareas de servicios

4.2 lluminacion

Lineamientos para la

provision de luminarias

Evitar la contaminacion luminica,

trabajando la iluminacién puntual

4.3 Agua

Lineamientos para la

provision de agua

Enfatizando la correspondencia

con areas de servicios

4.4 Tratamiento

efluentes

Lineamientos para el

tratamiento de efluentes

Propuesta de lechos nitrificantes

Principio: apuntar al movimiento de suelos cero, reubicando dentro del area el suelo extraido




2- Disefio del Plan Paisajistico

En base a la revision de documentacién técnica aportada por la por la consultora de
ingenieria  INCOByP, y como parte de las actividades de intercambio
interdisciplinario en conjunto con las visitas a terreno, se realiz6 un analisis general
para el fortalecimiento y adaptacion del proyecto, en el marco de una visién de

sustentabilidad y recuperacion de los servicios ecosistémicos costeros.

La propuesta del Paseo Costero Sustentable, contempla tanto la restauracion de
espacios verdes de bosques nativos de rivera como de area natural fragmentada del
Rio de La Plata, vinculando ambos sectores a través de canales de intercambio

hidrico que promueven la recuperacion ecosistémica.

Como parte del abordaje ambiental, se toman en cuenta las dimensiones de uso
publico como punto de contacto para la puesta en valor del espacio natural, dando
forma al abordaje de servicio ecosistémico escénico. Este abordaje permitira dar
soluciones amplias que vayan de la mano del aprovechamiento de espacios para
disfrute y mejora de la calidad ambiental de la margen costera de Hudson,

revirtiendo el estado actual de situacion.

El encuadre general y a modo operativo para llevar adelante la vision sustentable,
contempla senderos para movilidad y corredores de biodiversidad, sectores de estar
con parches de biodiversidad, anfiteatro o espacio cultural para disfrute publico,

modulos de servicios sustentables, y areas verdes de alto valor ecosistémico.

2.1 Relevamiento de informacion topogréafica.

Basados en los formatos de informacion de terreno desarrollados por la consultora
ambiental INCOByYP, se relevaron los datos topograficos a los fines de realizar un
diagndstico de situacion en escala espacial para la proyeccion de la intervencion. En

base al andlisis de informacién se generaron instrumentos de analisis territorial de



disefio del paisaje para impulsar la trama verde sobre el paseo y sus bases de

funcionalidad ambiental.

Como parte del andlisis se observd que los espacios verdes propuestos
originalmente, quedan fuera de la vinculacién en cuanto a flujos directos. Por lo cual,
se propone generar una conexion lateral, de manera que los nuevos sectores con

vegetacion implantada, jueguen un rol mas activo. (ver imagen 1)

De esta manera, podria generarse una conectividad entre el area natural, los
sectores con la vegetacion implantada, y el Rio de la Planta, pudiendo aportar
refugio de aves, banco de semillas, etc.

Las geoceldas de los taludes, deberian contar con vegetacién, enfatizando la

conectividad propuesta.
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Imagen 1. Vinculacion de areas verdes

Por otro lado, las areas verdes proyectadas, también deben estar vinculadas entre
si. Para ello, se sugiere, diagramar un enlace de otra escala, que contemple la
vinculacién entre ellas. (Ver imagen 2)
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Imagen 2. Conectividad de areas verdes

En cuanto al grado de intervencion, actualmente, el sector mas cercano al acceso
de la calle 63, se encuentra mas degradado, posiblemente por estar mas préximo al
area mas antropizada.

Por otro lado, el sector de la desembocadura del arroyo del medio, presenta un
mayor grado de conservacion, probablemente por mantener la conectividad directa
con el Rio de la Plata.

Se sugiere entonces, mantener esta situacion, graduando el nivel de intervencién
antropica, de manera de conservar los sectores, que aun no han sido tan afectados.

(Ver imagen 3).
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Imagen 3. Grado antropizacién del proyecto.

En relacion a la topografia, como figura en la documentacién otorgada por la

Consultora Incobyp, el sitio presenta una pendiente hacia el arroyo del medio
(Ver plano 1).
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Plano 1 (Perfil longitudinal 2)

El proyecto debe contemplar entonces, el escurrimiento del agua, modificando lo

menos posible, la pendiente natural, y reduciendo, ademas, el movimiento de suelo.



Respecto a la vegetacion, se propone utilizar las especies de la ecorregion Delta e
Islas del Parana, de acuerdo a la funcionalidad de cada espacio.

Se dispondran grupos de arboles caducos, en lugares de estar, o en aquellos
sectores que estén ubicados los servicios, para que éstos, proyecten sombra en
verano, y permita el paso de los rayos solares en el invierno.

Asimismo, se utilizaran especies trepadoras en los médulos de servicios (sanitarios,
depositos, etc.), de manera de que, al igual que los &rboles, aporten en la

disminucién de la temperatura del interior de estos espacios. (Ver imagen 4)
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Imagen 3. Médulos de servicios que deben ser provistos de sombra estival.

También seran utilizados arboles perennes, evaluando la proyeccion final de la

sombra de cada variedad, de manera de que no afecte la funcionalidad.

Por otro lado, grupos de arbustos, podran ser utilizados como barreras de

circulacién, enmarcar sectores, y/o enfatizar visuales.

Herbaceas y gramineas, brindaran una escala mas peatonal, y se apuntara a tapizar

el suelo con estas variedades, en el mayor porcentaje posible.

En un estrato mas bajo, las plantas de tipo cubresuelos, también podran brindar una
proteccion del suelo, y, en sectores de interfase como taludes, y circulacion
peatonal, también podran facilitar la conectividad en relacibn a lo mencionado

anteriormente.



Junto al equipo interdisciplinario, y acompafados por los técnicos del municipio, se
realizd una visita al sitio. Durante la recorrida por el lugar, se verificaron datos en
cuanto a la topografia, pudiendo constatar pendientes relevantes, que podrian influir
en la traza de los espacios.

Imagen 4. Situacion relevada a campo.

También se realizd un relevamiento de algunas especies vegetales nativas de la
ecorregion del delta del Parand, y otras exaéticas, verificando in situ, como éstas
Ultimas alteran de forma negativa el paisaje y son fuente de posibles invasiones que
van en detrimento de la biodiversidad costera.
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Imagen 5. El sector proximo al acceso presenta mayor cantidad de especies exéticas
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Imagen 6. Sectores mas conservados. Presencia de Ceibos, Chilcas, y diferentes

herbaceas y gramineas.

El proyecto del paseo costero sustentable, contempla distintas actividades, como el
uso recreativo del espacio, desarrollo de actividades tradicionales, sectores para

actividades culturales, entre otras.

Imagen 7. Actividades sobre el paseo actual



En base a la belleza escénica, se definieron algunos puntos relevantes a destacar,

para realizar distintas actividades.

Imagen 8. Sectores relevantes a destacar por su belleza escénica. Alli podria ubicarse un

anfiteatro como remate del proyecto.

En funcion del desarrollo de la presente, se impulsaréa el paisaje de uso y mejora
ambiental para consolidar el equilibrio entre lo natural y lo antrépico dando
resultados que fortalezcan y favorezcan la funcionalidad ecoldgica y el uso publico.

2.2 Adaptacion del disefio arquitecténico inherente a areas verdes, en forma
interdisciplinaria.
En elaboracion para su entrega en el mes 2.

2.3 Computo de ejecucién, en lo que respecta al movimiento de suelo, y plantacion
del proyecto paisajistico
En elaboracién para su entrega en el mes 3.



Segundo Informe de Avance

“Paseo Costero Sustentable Costa de Hudson”

Fundacién Bosques Nativos Argentinos para la Biodiversidad

Consultoria para la Municipalidad de Berazategui

Equipo consultor:
Dr. Nahuel Schenone
Master Arq. José Luis BASUALDO
Lic. en Planificaciéon y Diseno del Paisaje Maia MEYER
Arquitecta Luisa DUGGAN
Lic. en Planificacion y Diseno del Paisaje Constanza Maria ALVAREDO

Fecha:30 de noviembre 2021



En el marco de los servicios encomendados a la Fundacion Bosques Nativos
Argentinos para la Biodiversidad en el marco de la consultoria para la Municipalidad
de Berazategui, se describen los productos entregables y su grado de avance.

Basados en las necesidades de la Municipalidad de Berazategui se detalla el
abordaje ambiental del “Paseo costero de la Costa de Hudson”

Listado de Actividades en el marco de la contratacion de la consultoria:

1- Disefo del Plan Arquitecténico

1.1 Revision de antecedentes del proyecto.

1.2 Relevamiento de la situacion actual de la obra, deteccién de posibles
modificaciones

1.3 Elaboracion de documentacion grafica y escrita necesaria para ser incorporada
a la carpeta ejecutiva de la obra.

1.4 Estimacion del costo de la obra, para facilitar la busqueda de fuentes de
financiamiento

1.5 Consensuar con el comitente el programa arquitecténico para la costanera.

2- Disefo del Plan Paisajistico

2.1 Relevamiento de informacién topografica.

2.2 Adaptacion del diseno arquitectonico inherente a areas verdes, en forma
interdisciplinaria.

2.3 Computo de ejecucion, en lo que respecta al movimiento de suelo, y plantacion

del proyecto paisajistico



Como parte de las funciones encomendadas al equipo consultor se detallan a
continuacion los avances por producto entregable desarrollado por el equipo
consultor del proyecto en las actividades del mes 2:

Actividad 1.3 y actividad 2.2.

Cronograma de Actividades

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3

11

1.2

13 X

14 X

15

2.1

2.2

2.3 X




1- Disefo del Plan Arquitecténico 5
1.1 Revision de antecedentes del proyecto 5

1.2 Relevamiento de la situacién actual de la obra, deteccién de posibles

modificaciones 6

1.3 Elaboracion de documentacion grafica y escrita necesaria para ser

incorporada a la carpeta ejecutiva de la obra. 12
Criterios Generales 12
Estructura circulatoria 13
Puentes 13
Infraestructura 14
Sanitarios 15
Mobiliario 15
Objetos singulares 16

1.4 Estimacion del costo de la obra, para facilitar la busqueda de fuentes de

financiamiento. 30

1.5 Consensuar con el comitente el programa arquitectonico para la costanera.
30

2- Diseno del Plan Paisajistico 33
2.1 Relevamiento de informacién topografica. 33

2.2 Adaptacion del diseno arquitectonico inherente a areas verdes, en forma

interdisciplinaria. 40

2.3 Computo de ejecucion, en lo que respecta al movimiento de suelo, y

plantacion del proyecto paisajistico 40



1- Disefio del Plan Arquitectonico

1.1 Revision de antecedentes del proyecto

Realizada la revision del estado actual de la obra y habiendo incorporado los
productos generados por la consultoria INCOBYP en donde se abordaron aspectos
relativos a la ingenieria y al EIA (Estudio del Impacto Ambiental) del proyecto el
equipo a cargo de esta consultoria definié algunas lineas estratégicas para poder
encarar el disefio urbanistico paisajistico de la obra.

Cabe hacer dos aclaraciones, la primera es relativo al alcance de este primer
informe, el mismo pretende establecer las lineas estratégicas - o partido urbanistico
paisajistico - del proyecto, en este sentido el resultado deberia poder mostrar el
esquema general de ordenamiento de infraestructura y usos dentro del proyecto

para poder validarlo con el comitente.

El segundo aspecto se relaciona con la propuesta paisajistica, y la misma sera

desarrollada en puntos posteriores de este informe.

Ambos aspectos evidenciados se suman a los analisis de los informes de situacién
de bosques y drenaje hidrico desarrollados por la Fundacién Bosques Nativos

Argentinos oportunamente para el municipio de Berazategui.

Dicho documento de base marca las pautas ambientales para la mejora del espacio
denominado paseo costero sustentable, buscando consolidar la visidon ecosistema
del espacio antropizado, dando prioridad a la dinamica hidrica para la recomposicion
de los espacios de bosques linderos y el abordaje de la trama verde sobre el paseo
de forma de crear espacios verdes funcionales y de valor ecosistémico con la

biodiversidad de la franja costera.

Las propuestas a desarrollar involucran ademas la integracion de la dimension

social y puesta en valor del servicio ecosistémico escénico que provee la zona de



costa en la busqueda de armonizar, comunicar y fortalecer el vinculo con la costa de

Hudson.

1.2 Relevamiento de la situacidon actual de la obra, detecciéon

de posibles modificaciones

Las siguientes laminas ejemplifican el abordaje sobre la actual situacion del paseo y

la propuesta de funcionalidad de la misma.
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Grafico 1 - Partido General del Proyecto
Fuente: elaboracion propia

Estrategia 1 - Unificar la cinta circulatoria: a diferencia de la propuesta anterior, y
con vistas a minimizar el impacto antrépico se unificaron las dos cintas - sobre el rio
y sobre el bosque - en una cinta integrada que corre sobre la baranda existente en
la costa. de esta manera lo peatonal, lo ciclistico y la circulacion de servicio
(ambulancias, mantenimiento, bomberos, etc) corren juntas y permiten la

penetracién controlada a la masa boscosa a restaurar.
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Grafico 2 - Propuesta circulatoria
Fuente: elaboracion propia

Estrategia 2 - Una doble antropizaciéon decreciente: se plantea una intervencion
decreciente desde el acceso hacia el Arroyo del Medio en un sentido y desde el rio
hacia el bosque en el otro sentido, de esta manera se intenta favorecer el proceso
de restauracién dinamica del sector. Se pretende promover que el bosque costero

“salte” por sobre el canal interno y pise sobre el area del proyecto.



CIRCULACIONES

Grafico 3 - Propuesta de circulaciones y paradas
Fuente: elaboracion propia
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Grafico 4 - Desglose de los estares y puntos de interés
Fuente: elaboracion propia



Estrategia 3 - El recorrido como relato: teniendo en claro que el objetivo principal
del proyecto es promover la restauracién dinamica del sector es preciso subrayar
que entre los objetivos secundarios de relevancia se cuentan tanto la mejora de la
oferta de espacio publico como la promocion de la educacion ambiental en la
poblacion usuaria.
Para dar respuesta a estas cuestiones se propone estructurar el recorrido del paseo
como un relato que desgrane un guion que cuente las caracteristicas del lugar.
Este relato se basa en el eslabonamiento de: espacios de estar y descanso, puntos
panoramicos sobre la costa, pasarelas de avistaje hacia el bosque y algunos hitos
de relevancia tales como:

e Portico de acceso que muestra con claridad el inicio del recorrido

e Hitos de los cuatro elementos (aire, tierra, fuego y agua)

e Espacio de culminacion y cierre, un lugar de encuentro en la desembocadura

del arroyo articulado con el hito del agua.

Estrategia 4 - Una intervencidén sustentable: la sustentabilidad de la propuesta se
basa en cuatro pilares fundamentales:

e El partido general, como lo hemos expresado antes, el mismo apunta a
minimizar el impacto de la intervencidén antropica favoreciendo los procesos
de restauracion dinamica del sector.

e La materialidad de la intervencion, tanto en lo que se refiere a los materiales
que se utilicen para sendas, estares, hitos, sefaletica y espacios de
contemplaciéon como en lo referente a los sistemas (electricidad, agua,
efluentes, etc)

e La estrategia de restauracion dinamica

e La politica de control y uso del espacio en lo que se refiere a normas de usos,
capacidad de carga del espacio, horarios, incompatibilidad de usos y

andamiaje institucional de control y mantenimiento.



1.3 Elaboracion de documentacion grafica y escrita necesaria

para ser incorporada a la carpeta ejecutiva de la obra.

PROPUESTA URBANO CONSTRUCTIVA

Criterios Generales

Los lineamientos generales de la propuesta son cuatro, a saber

Minimizar el impacto del artefacto territorial: el partido general de la propuesta se
estructura en base a un eje estructurante que arranca desde el sector de la rotonda
de acceso y culmina en el espacio sobre la desembocadura del Arroyo del Medio.
La principal caracteristica de este eje es su trazado que prioriza unificar los flujos
peatonal, ciclista y vehicular de servicio con un recorrido que se acerca al borde
costero alejandose de la masa de bosques nativos y permitiendo solo algunas

penetraciones peatonales menores hacia el canal interno.

Esta decision pretende favorecer la conformacion de una zona buffer sobre la
explanada del paseo Costero que minimice el impacto del mismo sobre los bosques

protegidos localizados en terrenos privados.

Manejo sustentable de los bienes comunes: politicas como el uso de containers
maritimos para la ejecucién de los sanitarios, el tratamiento de efluentes con doble
proceso o el uso diferenciado del agua potable para consumo humano y el de agua
de rio tratada para riego y como aguas grises pone de manifiesto la politica de

manejo sustentable de los bienes comunes.

Materializacion con bajo o escaso mantenimiento: el paquete tecnolégico
utilizado para concretar la propuesta prioriza el uso de materiales que precisen bajo
o nulo mantenimiento (chapas y mallas de hierro galvanizado, piezas de madera

dura, pisos de materiales granulares, solados de piezas articuladas, entre otras) con



el objetivo de minimizar los gastos de mantenimientos y prolongar la vida util de los

elementos constructivos.

Uso ampliado de los espacios y el mobiliario: la propuesta pretende generar
espacios y elementos que no se usen sélo de una manera, tal es el caso de los
bancos que — por sus medidas — pueden ser utilizados para sentarse, recostarse o
ser usado como mesas. En esta linea de trabajo se localiza la propuesta de

disposicion de estares que posibilita mas de una forma de uso.

Estructura circulatoria

El proyecto propone una estructura que circulatoria que integra — en gran medida —
tres flujos diferentes: el peatonal concretizado a través de una cinta de hormigon
articulado de 3 mts de ancho, el de las bicicletas materializado en una cinta de entre
1,5y 2 mts de ancho y el de uso eventual vehicular de servicio que ocupa el
destinado a los peatones.

Entre la cinta ciclista y la peatonal/vehicular de servicios se prevé la construcciéon de
un jardin de lluvia longitudinal relleno con material granular que sirve no solo como
drenaje sustentable de ambas cintas sino que ademas canaliza las caferias y
conductos de las infraestructuras eléctricas, agua potable y corrientes débiles. La
utilizacion del jardin de lluvia como ducto maestro longitudinal permite el rapido
acceso a las cafierias y cajas de pase de las infraestructuras para su ampliacion y/o
eventual reparacion.

A partir de esta cinta principal integrada se producen penetraciones secundarias que
permiten el acceso a areas de estar o a los miradores pasarelas; en estos casos la
materializacién de estos senderos sera a través de perfilado y mejorado de sendas
de 1,5 mts.

Puentes

Estos cruces sobre los canales se construiran conforme a lo proyectado en una
consultoria anterior previendo reducir a la mitad el numero de puentes previstos

originalmente pasando de 14 a 7 puentes ya que se unifican los flujos circulatorios



peatonal, ciclista y eventual vehicular de servicio. Se plantea la posibilidad de
ampliar el ancho de esos siete puentes de 3 a 4/4,5 m de ancho.

En lo referente a la materialidad los puentes tienen una estructura de perfiles
metalicos y un plano de madera dura. A modo de barandas se prevé la posibilidad
de usar cajas de malla galvanizada cuyo objetivo es el de conformar corredores de
biodiversidad que cruzan los canales. Bajo los puentes, y como continuidad del
ducto del jardin de lluvia, se prevé la construccion de bandejas suspendidas porta

caferias para el cruce de las redes de infraestructura a ambos lados de los canales.

Infraestructura

Agua: en lo referente a la provision de agua para la pieza ambiental se diferencian
dos tipos de uso: A) agua para consumo humano y de mascotas, en este caso se
construira una red de caferias de Polipropileno (PPP) que se alojara en el ducto del
jardin de lluvia para abastecer a los bebederos y canillas en sanitarios, la
alimentacion de esta rede se hara desde una torre tanque localizada en
inmediaciones del pértico de acceso que soportara dos tanques de 1500 Its con
cisterna y bomba de impulsién; b) el agua que se utilizara tanto para efluentes
negros y grises asi como el que se destine a riego sera tomada directamente de tres
cisternas naturales ubicados a lo largo del Paseo, estos reservorios se
impermeabilizaran con mallas geotextiles y alojaran especies vegetales propias de
humedales, estos espejos de agua se alimentaran con agua tomada directamente

del rio y bombearan a su destino (sanitarios y picos de riego).

Energia eléctrica: la red de infraestructura de EE es, en este caso, tiene forma de
espina y atraviesa la totalidad del Paseo Costero a lo largo del ducto conformado
por el Jardin de Lluvia. A partir de este eje se alimentaran los sanitarios, los

tomacorrientes y las luminarias.

Corrientes débiles: se consideran en este rubro a las redes de fibra Ooptica,

telefonia o cableados de camaras con bajo voltaje. Estos cableados se canalizaran



a través de tritubos de polietileno instalados en el ducto del jardin de lluvia que
separa las sendas peatonal y ciclista. En los cruces de los canales estos tri-tubos se

alojaran en bandejas portacables bajo puentes.

Tratamiento de efluentes: la disposicion de los efluentes cloacales y aguas grises
se somete a un tratamiento de doble fase: A) una primera fase de tratamiento a
través de biodigestores predominantemente anaerdbico para pasar en una segunda
etapa a B) lechos nitrificantes, estos reciben los liquidos tratados por los
biodigestores y los someten al trabajo aerdbico de los lechos nitrificantes. Al final de
estas dos fases se logra neutralizar las aguas tratadas y ser volcadas sin efecto en

el suelo o en corrientes de agua.

Sanitarios

Estos se materializaran con contenedores maritimos de 40 pies acondicionados
para este fin, las caracteristicas de los mismos son las siguientes: A) se instalaran
despegados entre 40 y 50 cm del suelo para poder alojar bajo piso a las
instalaciones sanitarias, B) la cara interior sera revestida con placas de yeso
resistentes al agua y pintadas con pintura epoxi, C) en el exterior se instalaran
mallas de alambre galvanizado con estructura metalica para soportar enredaderas,
D) las aberturas seran de aluminio anodizado color natural con vidrios dobles de
seguridad, las hojas de puertas seran de madera semidura con terminacion lustrada,
E) los pisos seran revestidos con placas de multilaminado fendlico pintado con

pintura epoxi.

Mobiliario

Bancos: estos se materializaran con gaviones de 50x100x200 rellenos con piedras,
estos se terminaran en la cara superior con tablones de madera dura de 2” de

espesor y terminadas con lassure tipo Cetol o similar.



Bebederos: los mismos se materializaran con perfiles de chapa galvanizada
plegada segun detalle adjunto, priorizando el uso de materiales con bajo

mantenimiento y alta eficiencia.

lluminacién: el criterio usado para la iluminacion es que la altura de las luminarias
no supere los 50 cms y se materializaran con piezas de madera dura terminadas
con pintura tipo lassure segun detalle adjunto. Las unicas luminarias que superen
esta altura seran las colocadas en portico de acceso o en la entrada de los

sanitarios, en todos los casos las lamparas utilizadas seran del tipo LED.

Barandas y vallados: la materializacion de las mismas reconoce dos situaciones, a
saber: A) las barandas que se despliegan a lo largo del canal longitudinal que
separa el Paseo Costero de los bosques protegidos que se localizan en los terrenos
privados, en este caso la baranda se materializara con un alambrado de cinco hilos
con postacion de madera dura, B) sobre la linea de la costa se intervendra en el
parapeto de hormigdn armado existente con un pasamanos de madera dura que
recorre la cara superior del muro; en los lugares en donde desaparece el parapeto
de hormigoén la baranda se materializara con pies derechos de plegados C de chapa
galvanizada y mallas de alambre galvanizado de modo tal que precisen el menor

trabajo de mantenimiento.

Objetos singulares

Miradores Pasarelas: estos se construiran con rollizos de eucaliptus tratados con
CCA (sales cupro-cromo-arsenicales) y fijados con tornilleria galvanizada, el piso de
los mismos se efectivizaran con tablas de eucaliptus tratadas del mismo modo que

las piezas estructurales.



Pértico de acceso: el mismo se ejecutar de acuerdo al detalle adjunto, su
estructura de columnas y vigas sera con plegados de chapa galvanizado, los
cerramientos con piezas de eucaliptus tratado con CCA de 3x3”, en el intercolumnio
derecho en el sentido del acceso se instalara un pequefo centro de interpretacion
para permitir una primer introduccion a la experiencia que propone el Paseo

Costero.

Anfiteatro: este se localiza sobre la desembocadura del Arroyo del Medio y opera
como cierre del Paseo Costero. El mismo se concretiza a través de una grada
compuesta por tres niveles y materializada con gaviones cuya seccién es de 100 x
50 cm y largo variable. Estos gaviones consisten en una caja o cesta de forma
prismatica rectangular, rellena de piedra o tierra, de mimbre o mallas metalicas de

acero inoxidable o hierro galvanizado con bajo contenido de carbono.

Defensa de taludes: las margenes de los canales, asi como el borde costero que
cierra el anfiteatro en la desembocadura del Arroyo del Medio, son protegidos con
Biorrollos de revegetacion, estos son estructuras cilindricas compuestas de una
bolsa de red de coco o polipropileno multifilamentado de gran resistencia a la accion
del agua, rellena de fibra de coco u otros materiales biodegradables, muy
compactos, con unas dimensiones que rondan los 30, 40 6 50 centimetros de
diametro y unos 3 6 6 metros de longitud. Sobre estas estructuras, se plantan
especies acuaticas adecuadas la zona de su implantacion. Estas, con un sistema
radicular muy desarrollado, juegan un papel fundamental en los resultados de la
restauracion. Por ello, estas estructuras se deben cultivar en viveros especializados

con las plantas adecuadas al proyecto, con el fin de dotarlas del maximo vigor.


https://es.wikipedia.org/wiki/Cesta
https://es.wikipedia.org/wiki/Piedra
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Detalle Gradas Anfiteatro

Propuesta Puentes



Propuesta Pértico Acceso
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Detalle Damero Pastizales

Detalle Banco



Detalle estructura de los bancos

Detalle Luminarias Bajas
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Detalle bancos agrupados



Detalle Sanitarios



Detalle barandas

Detalle Bebedero



Detalle bebedero



1.4 Estimacidn del costo de la obra, para facilitar la busqueda

de fuentes de financiamiento.

En elaboracion para su entrega en el mes 3.

1.5 Consensuar con el comitente el programa arquitecténico

para la costanera.

Programa arquitectonico con vistas a ser validado por el comitente, en el mismo se

explicitan los productos a ser entregados y algunas consideraciones sobre las

estrategias a implementar para su concrecion.

Sistema

Componente

Producto

Observaciones

1. Circulatorio

1.1 Cinta integral sobre

el rio

Anteproyecto con
propuesta de cinta

costera

La misma concentra la circulacién
peatonal, ciclista y de servicioy
conectara estares, puntos
panoramicos y lugares de

detencion.

1.2 Cinta penetracion

al bosque

Anteproyecto con
propuesta de cinta

boscosa

La misma debe permitir la

penetracion controlada al bosque
y configurarse como un recorrido
alternativo que permita el acceso

a los miradores

2. Equipamiento

2.1 Sanitarios

Anteproyecto sanitarios

con su localizacion

Reutilizacion de contenedores
como caja metalica dentro una

caja verde




2.2 Puentes

Anteproyecto con
propuesta de
“ablandamiento de los

puentes”

(vegetalizacion, barandas, llegada

a las riberas, etc)

2.3 Espacios abiertos

Anteproyecto de zonas
de estar, los
mediterraneos deben
permitir hacer una

parada en el recorrido

Ver la posibilidad de sombra a
corto y mediano plazo (mallas
con trepadoras) y buscar un
punto paisajistico que distinga a

cada estar

Anteproyecto de
miradores hacia el rioy

los canales

Espacios para estar y mirar detras
del muro de hormigén (hacia el
rio) y detras de las barandas

(hacia los canales)

Anteproyecto zona
abierta sobre
desembocadura Arroyo

del Medio

Anfiteatro, espacio mirador en un
punto de valor paisajistico, futura
articulacion con camino riberefio

de Arroyo del Medio

2.4 Pasarelas avistaje

Anteproyecto pasarelas

Realizadas en madera tratada,
para minimizar el impacto en el

ecosistema

3.

Mobiliario

3.1 Bancos

Anteproyecto bancos

Trabajar con gaviones de piedras
y asiento de madera,
aprovechando la posibilidad de
integrarlos a movimientos de

suelo

3.2 Barandas

Anteproyecto barandas

hacia el rio

Aprovechar el muro existente y
combinarlo con trabajo en
materiales que precisen escaso

mantenimiento




Anteproyecto de
baranda hacia los

canales

De madera y acero moleteado

Anteproyecto de cerco

delimitador al bosque

La posibilidad de usar alambrados

de madera y cinco hilos

3.3 Seiialética

Lineamientos para el

disefio de sefialética

Integrar la sefialética al disefio

evitando el “palito con cartel”

3.4 cestos residuos

Anteproyecto cestos de

residuos

Utilizacidn de materiales de
envejecimiento natural (hierro,

madera y acero)

4, Sistemas

soporte

4.1 Energia Eléctrica

Lineamientos para la
provision de tomas y
comandos a lo largo del

paseo

Enfatizando la correspondencia

con dreas de servicios

4.2 lluminacién

Lineamientos para la

provision de luminarias

Evitar la contaminacion luminica,

trabajando la iluminacion puntual

4.3 Agua

Lineamientos para la

provision de agua

Enfatizando la correspondencia

con areas de servicios

4.4 Tratamiento

efluentes

Lineamientos para el

tratamiento de efluentes

Propuesta de lechos nitrificantes

Principio: apuntar al movimiento de suelos cero, reubicando dentro del area el suelo extraido




2- Diseno del Plan Paisajistico

En base a la revisidon de documentacién técnica aportada por la por la consultora de
ingenieria INCOByP, y como parte de las actividades de intercambio
interdisciplinario en conjunto con las visitas a terreno, se realizé un analisis general
para el fortalecimiento y adaptacion del proyecto, en el marco de una vision de

sustentabilidad y recuperacion de los servicios ecosistémicos costeros.

La propuesta del Paseo Costero Sustentable, contempla tanto la restauracion de
espacios verdes de bosques nativos de rivera como de area natural fragmentada del
Rio de La Plata, vinculando ambos sectores a través de canales de intercambio

hidrico que promueven la recuperacion ecosistémica.

Como parte del abordaje ambiental, se toman en cuenta las dimensiones de uso
publico como punto de contacto para la puesta en valor del espacio natural, dando
forma al abordaje de servicio ecosistémico escénico. Este abordaje permitira dar
soluciones amplias que vayan de la mano del aprovechamiento de espacios para
disfrute y mejora de la calidad ambiental de la margen costera de Hudson,

revirtiendo el estado actual de situacion.

El encuadre general y a modo operativo para llevar adelante la vision sustentable,
contempla senderos para movilidad y corredores de biodiversidad, sectores de estar
con parches de biodiversidad, anfiteatro o espacio cultural para disfrute publico,

modulos de servicios sustentables, y areas verdes de alto valor ecosistémico.

2.1 Relevamiento de informacién topografica.

Basados en los formatos de informacién de terreno desarrollados por la consultora
ambiental INCOBYyP, se relevaron los datos topograficos a los fines de realizar un
diagndstico de situacion en escala espacial para la proyeccion de la intervencién. En

base al analisis de informacidén se generaron instrumentos de analisis territorial de



disefio del paisaje para impulsar la trama verde sobre el paseo y sus bases de

funcionalidad ambiental.

Como parte del andlisis se observd que los espacios verdes propuestos
originalmente, quedan fuera de la vinculacion en cuanto a flujos directos. Por lo cual,
se propone generar una conexion lateral, de manera que los nuevos sectores con

vegetacion implantada, jueguen un rol mas activo. (ver imagen 1)

De esta manera, podria generarse una conectividad entre el area natural, los
sectores con la vegetacion implantada, y el Rio de la Planta, pudiendo aportar
refugio de aves, banco de semillas, etc.

Las geoceldas de los taludes, deberian contar con vegetacién, enfatizando la

conectividad propuesta.
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Imagen 1. Vinculacién de areas verdes

Por otro lado, las areas verdes proyectadas, también deben estar vinculadas entre
si. Para ello, se sugiere, diagramar un enlace de otra escala, que contemple la

vinculacion entre ellas. (Ver imagen 2)
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Imagen 2. Conectividad de areas verdes

En cuanto al grado de intervencion, actualmente, el sector mas cercano al acceso
de la calle 63, se encuentra mas degradado, posiblemente por estar mas proximo al
area mas antropizada.

Por otro lado, el sector de la desembocadura del arroyo del medio, presenta un
mayor grado de conservacion, probablemente por mantener la conectividad directa
con el Rio de la Plata.

Se sugiere entonces, mantener esta situacion, graduando el nivel de intervencién
antropica, de manera de conservar los sectores, que aun no han sido tan afectados.

(Ver imagen 3).
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Imagen 3. Grado antropizacion del proyecto.

En relacion a la topografia, como figura en la documentacién otorgada por la
Consultora Incobyp, el sitio presenta una pendiente hacia el arroyo del medio
(Ver plano 1).
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Plano 1 (Perfil longitudinal 2)

El proyecto debe contemplar entonces, el escurrimiento del agua, modificando lo

menos posible, la pendiente natural, y reduciendo, ademas, el movimiento de suelo.



Respecto a la vegetacion, se propone utilizar las especies de la ecorregion Delta e
Islas del Parana, de acuerdo a la funcionalidad de cada espacio.

Se dispondran grupos de arboles caducos, en lugares de estar, o en aquellos
sectores que estén ubicados los servicios, para que éstos, proyecten sombra en
verano, y permita el paso de los rayos solares en el invierno.

Asimismo, se utilizaran especies trepadoras en los modulos de servicios (sanitarios,
depdsitos, etc.), de manera de que, al igual que los arboles, aporten en la

disminucién de la temperatura del interior de estos espacios. (Ver imagen 4)

Imagen 3. Médulos de servicios que deben ser provistos de sombra estival.

También seran utilizados arboles perennes, evaluando la proyeccion final de la

sombra de cada variedad, de manera de que no afecte la funcionalidad.

Por otro lado, grupos de arbustos, podran ser utilizados como barreras de

circulacién, enmarcar sectores, y/o enfatizar visuales.

Herbaceas y gramineas, brindaran una escala mas peatonal, y se apuntara a tapizar

el suelo con estas variedades, en el mayor porcentaje posible.

En un estrato mas bajo, las plantas de tipo cubresuelos, también podran brindar una
proteccion del suelo, y, en sectores de interfase como taludes, y circulacion
peatonal, también podran facilitar la conectividad en relacion a lo mencionado

anteriormente.



Junto al equipo interdisciplinario, y acompafados por los técnicos del municipio, se
realiz6 una visita al sitio. Durante la recorrida por el lugar, se verificaron datos en

cuanto a la topografia, pudiendo constatar pendientes relevantes, que podrian influir
en la traza de los espacios.

Imagen 4. Situacion relevada a campo.

También se realizé un relevamiento de algunas especies vegetales nativas de la
ecorregion del delta del Parang, y otras exaticas, verificando in situ, como éstas
ultimas alteran de forma negativa el paisaje y son fuente de posibles invasiones que
van en detrimento de la biodiversidad costera.

Imagen 5. El sector proximo al acceso presenta mayor cantidad de especies exoticas



Imagen 6. Sectores mas conservados. Presencia de Ceibos, Chilcas, y diferentes

herbaceas y gramineas.

El proyecto del paseo costero sustentable, contempla distintas actividades, como el
uso recreativo del espacio, desarrollo de actividades tradicionales, sectores para

actividades culturales, entre otras.

Imagen 7. Actividades sobre el paseo actual



En base a la belleza escénica, se definieron algunos puntos relevantes a destacar,

para realizar distintas actividades.

Imagen 8. Sectores relevantes a destacar por su belleza escénica. Alli podria ubicarse un

anfiteatro como remate del proyecto.

En funcion del desarrollo de la presente, se impulsara el paisaje de uso y mejora
ambiental para consolidar el equilibrio entre lo natural y lo antrépico dando

resultados que fortalezcan y favorezcan la funcionalidad ecoldgica y el uso publico.

2.2 Adaptacion del disefio arquitectonico inherente a areas

verdes, en forma interdisciplinaria.

2.3 Computo de ejecucion, en lo que respecta al movimiento

de suelo, y plantacién del proyecto paisajistico

En elaboracion para su entrega en el mes 3.
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En el marco de los servicios encomendados a la Fundacion Bosques Nativos
Argentinos para la Biodiversidad en el marco de la consultoria para la Municipalidad
de Berazategui, se describen los productos entregables y su grado de avance.

Basados en las necesidades de la Municipalidad de Berazategui se detalla el
abordaje ambiental del “Paseo costero de la Costa de Hudson”

Listado de Actividades en el marco de la contratacion de la consultoria:

1- Disefo del Plan Arquitecténico

1.1 Revision de antecedentes del proyecto.

1.2 Relevamiento de la situacién actual de la obra, deteccidén de posibles
modificaciones

1.3 Elaboracion de documentacion grafica y escrita necesaria para ser incorporada
a la carpeta ejecutiva de la obra.

1.4 Estimacion del costo de la obra, para facilitar la busqueda de fuentes de
financiamiento

1.5 Consensuar con el comitente el programa arquitectonico para la costanera.

2- Disefo del Plan Paisajistico

2.1 Relevamiento de informacién topogréfica.

2.2 Adaptacion del diseno arquitectonico inherente a areas verdes, en forma
interdisciplinaria.

2.3 Computo de ejecucion, en lo que respecta al movimiento de suelo, y plantacion

del proyecto paisajistico



Como parte de las funciones encomendadas al equipo consultor se detallan a
continuacion los avances por producto entregable desarrollado por el equipo
consultor del proyecto en las actividades del mes 3 dando finalizacion a las tareas
incluidas en la presente consultoria:

Actividades 1.3, 1.4y 2.3.

Cronograma de Actividades

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3

11

1.2

1.3

14

1.5

2.1

2.2

2.3

El presente informe de avance consolida lo requerido para el mes 3 del
cronograma de actividades. En su conjunto los tres informes presentados se
complementan y hacen al documento final de la consultoria. La suma de la
informacion da como resultado lo encomendado como tareas de consultoria al
equipo de expertos de la Fundacion Bosques Nativos Argentinos para la
Biodiversidad en la busqueda de soluciones integrales para el desarrollo

sustentable.



1- Diseno del Plan Arquitectéonico

1.1 Revision de antecedentes del proyecto

1.2 Relevamiento de la situacién actual de la obra, deteccién de posibles

modificaciones. (Ver informe 2)

1.3 Elaboracion de documentacion grafica y escrita necesaria para ser

incorporada a la carpeta ejecutiva de la obra.
Criterios Generales
Grafica de proyecto y detalle de mobiliario
Detalles de los elementos constructivos que componen las piezas

1.4 Estimacion del costo de la obra, para facilitar la busqueda de fuentes de

financiamiento.

1.5 Consensuar con el comitente el programa arquitectonico para la

costanera.(Ver Informe 2)

2- Diseno del Plan Paisajistico

2.1 Relevamiento de informacion topografica. (Ver Informes 1y 2)

2.2 Adaptacion del diseno arquitectonico inherente a areas verdes, en forma

interdisciplinaria. (Ver Informe 2)
2.3 Computo de ejecucion, en lo que respecta al movimiento de suelo, y
plantacién del proyecto paisajistico

2.3.1. Movimiento de suelo

2.3.2. Vegetacion

2.3.3. Traslado de vegetacion

2.3.4. Direccion de ejecucion paisajistica

10
11

28

28

29
29

30

30
30
31
33
33



1- Disefio del Plan Arquitectonico

1.1 Revision de antecedentes del proyecto

Realizada la revision del estado actual de la obra y habiendo incorporado los
productos generados por la consultoria INCOBYP en donde se abordaron aspectos
relativos a la ingenieria y al EIA (Estudio del Impacto Ambiental) del proyecto el
equipo a cargo de esta consultoria definié algunas lineas estratégicas para poder

encarar el disefio urbanistico paisajistico de la obra.

Cabe hacer dos aclaraciones, la primera es relativo al alcance de este primer
informe, el mismo pretende establecer las lineas estratégicas - o partido urbanistico
paisajistico - del proyecto, en este sentido el resultado deberia poder mostrar el
esquema general de ordenamiento de infraestructura y usos dentro del proyecto

para poder validarlo con el comitente.

El segundo aspecto se relaciona con la propuesta paisajistica, y la misma sera

desarrollada en puntos posteriores de este informe.

Ambos aspectos evidenciados se suman a los analisis de los informes de situacion
de bosques y drenaje hidrico desarrollados por la Fundacion Bosques Nativos

Argentinos oportunamente para el municipio de Berazategui.

Dicho documento de base marca las pautas ambientales para la mejora del espacio
denominado paseo costero sustentable, buscando consolidar la vision ecosistema
del espacio antropizado, dando prioridad a la dinamica hidrica para la recomposicion
de los espacios de bosques linderos y el abordaje de la trama verde sobre el paseo
de forma de crear espacios verdes funcionales y de valor ecosistémico con la

biodiversidad de la franja costera.

Las propuestas a desarrollar involucran ademas la integracion de la dimensién

social y puesta en valor del servicio ecosistémico escénico que provee la zona de



costa en la busqueda de armonizar, comunicar y fortalecer el vinculo con la costa de

Hudson.

1.2 Relevamiento de la situacion actual de la obra, deteccion

de posibles modificaciones. (Ver informe 2)



1.3 Elaboracion de documentacion grafica y escrita necesaria

para ser incorporada a la carpeta ejecutiva de la obra.




PROPUESTA URBANO CONSTRUCTIVA

Criterios Generales

Los lineamientos generales de la propuesta son cuatro, a saber

Minimizar el impacto del artefacto territorial: el partido general de la propuesta se
estructura en base a un eje estructurante que arranca desde el sector de la rotonda
de acceso y culmina en el espacio sobre la desembocadura del Arroyo del Medio.
La principal caracteristica de este eje es su trazado que prioriza unificar los flujos
peatonal, ciclista y vehicular de servicio con un recorrido que se acerca al borde
costero alejandose de la masa de bosques nativos y permitiendo solo algunas

penetraciones peatonales menores hacia el canal interno.

Esta decision pretende favorecer la conformacion de una zona buffer sobre la
explanada del paseo Costero que minimice el impacto del mismo sobre los bosques

protegidos localizados en terrenos privados.

Manejo sustentable de los bienes comunes: politicas como el uso de containers
maritimos para la ejecucion de los sanitarios, el tratamiento de efluentes con doble
proceso o el uso diferenciado del agua potable para consumo humano y el de agua
de rio tratada para riego y como aguas grises pone de manifiesto la politica de

manejo sustentable de los bienes comunes.

Materializacion con bajo o escaso mantenimiento: el paquete tecnoldgico
utilizado para concretar la propuesta prioriza el uso de materiales que precisen bajo
o nulo mantenimiento (chapas y mallas de hierro galvanizado, piezas de madera
dura, pisos de materiales granulares, solados de piezas articuladas, entre otras) con
el objetivo de minimizar los gastos de mantenimientos y prolongar la vida util de los

elementos constructivos.



Uso ampliado de los espacios y el mobiliario: la propuesta pretende generar
espacios y elementos que no se usen s6lo de una manera, tal es el caso de los
bancos que — por sus medidas — pueden ser utilizados para sentarse, recostarse o
ser usado como mesas. En esta linea de trabajo se localiza la propuesta de

disposicion de estares que posibilita mas de una forma de uso.
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Figura 5. Encuadre general y desglose de las piezas para la intervencion



Grafica de proyecto y detalle de mobiliario

Para una mejor visualizacién de la obra a desarrollar como “Paseo Sustentable” se

adjuntan en el Anexo | los planos en planta de la propuesta para ser incorporados a
la carpeta ejecutiva de proyecto final. El Anexo cuenta con el detalle en planta sobre
cada una de las piezas consignadas en el proyecto de obra y volcando en la misma
los conceptos ambientales y de restauracion de Biodiversidad analizados de forma

integral en la presente consultoria.



Detalles de los elementos constructivos que componen las piezas

Fichas Técnicas Consensuadas con los equipos técnicos en base al desarrollo de reuniones
y talleres de intercambio de conocimientos y experiencias.

Materializacion: esta se concretiza con la combinacion de gaviones de malla de acero de 1
x 2 x 0,50 m rellenados con piedras. Este se entierra 20 cms para asegurar la correcta
fijacién y nivelacion de las piezas y una terminacién superior de tablas de madera semi
dura cepillada de 2” de espesor terminada con lasur natural tipo CETOL o similar. Esta
eleccién se adopta privilegiando los siguientes aspectos: 1) una tecnologia de escaso
mantenimiento y 2) una imagen que armoniza con el entorno de las piezas ambientales.

Implantacion: esta se ha disefiado de acuerdo a dos modalidades, la primera de ellas es
acompaiando las cintas circulatorias en disposiciones aserradas con el fin de conformar
espacios de encuentro, la segunda de ellas es configurando areas de estar independientes.
Ambas de acuerdo a planos de cada pieza.
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Cantidades: 62 (sesenta y dos)

Ubicacion: Pieza N21: 19; Pieza N22: 5; Pieza N23: 10; Pieza N94: 4; Pieza N25: 7; Pieza N26:
9; Pieza N27: 4; Pieza N28: 4.




Materializacion: los bebederos se construirdan con una combinacién de chapa galvanizada
y madera semidura. La primera de ellas para alojar la cafieria y las griferias, y conformar
los recipientes superior e inferior (este ultimo destinado a la atencién de las mascotas).
Los componentes de madera son semidura cepillada de 2” de espesor terminada con lasur
natural tipo CETOL o similar. Esta eleccién tecnolégica se adopta privilegiando los
siguientes aspectos: 1) una tecnologia de escaso mantenimiento y 2) una imagen que
armoniza con el entorno de las piezas ambientales.

Implantacion: la localizacién de las mismas se realizard de acuerdo a lo consignado en la
ficha, 2 (dos) bebederos en las piezas 1y 8,y 1 (uno) en en el resto de las piezas. Se
fijaran a lo largo del jardin de lluvia en sectores donde esté prevista la aparicién de sombra
en el mediano plazo.

Cantidades: 10 (diez) - 2 en piezas 1y 8 - 1 en el resto de las piezas

Ubicacion: Piezas N21 a N2 8




Materializacidn: los artefactos de iluminacién se construiran con una combinaciéon de
chapa galvanizada y madera semidura. La primera de ellas para alojar el artefacto LED . El
resto de los componentes son de madera semidura cepillada de espesor terminada con
lasur natural tipo CETOL o similar. Esta eleccidén tecnolégica se adopta privilegiando los
siguientes aspectos: 1) la altura de los artefactos permite la iluminacion de las cintas
circulatorias y las areas de estar sin producir contaminacion luminica y minimizando el
impacto en el funcionamiento del ecosistema 2)una tecnologia de escaso mantenimiento
y 3) una imagen que armoniza con el entorno de las piezas ambientales.

Implantacion: la localizacion de las mismas se realizara a lo largo del jardin de lluvia y con
el espaciado consignado en el item ubicacién de esta misma ficha. La localizacién
definitiva se decidira al momento de replanteo de las obras.

Cantidades: 60 (sesenta)

Ubicacioén:
A lo largo del jardin de lluvia cada 20 mts, 2 (dos) en cabeceras de los puentes y refuerzo
en areas de estar




Materializacion: los mdédulos de estar son concebidos como cubos cuyas dimensiones son
de 3x3x3m.

® Los mismos serdn construidos con columnas de madera dura o semidura de 4x4”
de seccion.

e Las vigas estdn pensadas para ser concretizadas con perfiles C de Chapa
Galvanizada de 3 mm de espesor y con dimensiones de 150x80 mm de seccién.

e Elcierre superior de los médulos de sombra se realizarad con malla galvanizada.

e Laterminacion de las piezas de madera se realizara con lasur natural tipo CETOL o
similar.

Implantacion: los mddulos de sombra se localizaran a lo largo de todo el paseo costero.
La implantacién definitiva se decidira al momento de replanteo de las obras.
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Cantidades: 50 (cincuenta)

Ubicacion: Pieza N21 (8 médulos), Pieza N22 (5 mddulos), Pieza N23 (6 mddulos), Pieza
N24 (4 médulos), Pieza N25 (4 mddulos), Pieza N26 (6 mddulos)




Materializacion: la totalidad de la malla de movilidad - tanto las sendas peatonales como
la ciclovia - se materializaran con pavimento intertrabado de adoquines de hormigdn
comprimido. Los mismo se ejecutaran segun especificaciones del fabricante, a saber:

e Sobre terreno nivelado y compactado se ejecutaran los cordones de contencion de
los senderos,

® A continuacion se colocara una capa de arena humeda con un espesor minimo de
2, 5 cm de modo tal que los senderos tengan una pendiente hacia los lados de - al
menos - un 2%

e Una vez colocado adecuadamente los adoquines se rellenardn las juntas con arena
de granulometria fina y - por Ultimo - se compactara el paquete tecnoldgico con
una martillo apisonador vibrador.

Implantacidn: el sistema de movilidad comprende tres componentes:

e Una circulacién estructurante de 3 mts de ancho peatonal y vehicular de servicio,

® una ciclovia de 1,5 mts de ancho que corre paralela a la circulacion estructurante
con el jardin de lluvia entre ambas sendas,

e senderos secundarios de 2 mts de ancho que permiten acceder a estares,
miradores y a la linea ribereiia.
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Cantidades:
® Peatonales de 3 m de ancho: 770 ml
e Ciclista de 1,50 m de ancho: 708 ml
® Peatonal de 2 m de ancho: 410 ml

Ubicacion: Todas las piezas




Implantacion y funcidn: el jardin de lluvia lineal corre entre la ciclovia y el sendero
principal estructurante con las finalidades de:

e canalizar las aguas de lluvia por infiltracion al terreno

e alojar parte del mobiliario que sirve a las sendas (artefactos de iluminacién y
bebederos)

e conducir las redes de infraestructura subterrdnea (Energia Eléctrica, agua potable,
cableado de corrientes débiles, etc) con la facilidad de poder acceder a las mismas
a través del mismo jardin de lluvia.

Materializacion: el jardin de lluvia se configura como un cajén lineal de piedras sin fondo y
contenido por dos cordones de hormigén armado. La granulometria de los aridos gruesos
deberad ser tal que permita la circulacion peatonal sobre la cara superior del jardin.

Cantidades: 770 mts lineales

Ubicacion: Todas las piezas




Materializacidn: la tecnologia utilizada para los puentes consiste en una estructura
portante de perfiles normales de hierro y una planchada horizontal de tablones de madera
dura. Las especificaciones constructivas de los mismos se encuentran consignados en
consultoria previamente realizada. En la presente instancia se ha tomado la decision de
anexar a ambos lados del trazado de los puentes sendos cajones de malla metalica con el
objetivo de conformar conductos que permitan el transito de biodiversidad; estos cajones
se construirdn con estructura de perfiles de hierro y cierre de malla de alambre
galvanizado. La terminacion de las partes de hierro se realizard con esmalte sintético tipo
DUO con convertidor de dxido, por su parte las tablas de madera dura se terminaran con
lasur natural tipo CETOL o similar.

Este paquete tecnolégico se adopta privilegiando los siguientes aspectos: 1) una
tecnologia de escaso mantenimiento y 2) una imagen que armoniza con el entorno de las
piezas ambientales.

Implantacion: los puentes se han disefiado de modo tal que canalicen tanto el flujo
peatonal, como el de bicicletas y - eventualmente - el transito vehicular de servicio. La
decisién de llevar el ancho libre de puentes a 4 mts - que sumados a los canastos de malla
de 50 cms cada uno totalizan un ancho total de 5 metros para esta pieza .

Cantidades: 7 (siete)

Ubicacion: Cruces en canales que dividen cada pieza




Materializacion: la base de los sanitarios es un contenedor maritimo HC de 40
pies de largo, el mismo esta construido con acero corten y sus dimensiones
son 2,4 mx 12 m x 2,90 m. Las caracteristicas esta construccion son las
siguientes:

e El contenedor se elevard aproximadamente 50 cms sobre el terreno,
esto no solo permitird la circulacién de aire bajo la construccidn sino
también alojar las cafierias sanitarias suspendidas.

e Latotalidad de la cara exterior del contenedor se pintard con pintura
epoxi color verde, las caras interiores se aislardn con spray de celulosa y
se terminaran con placas de yeso resistentes al agua. Los pisos del
contenedor se removeran y seran reemplazados con placas de
multilaminado fendlico terminadas con pintura epoxi.

® La cubierta del contenedor sera tratada como un techo verde con
pendiente hacia el sector posterior de los sanitarios, y en todo el
perimetro se instalara una caja de malla galvanizada con .el fin de
conformar una caja verde

Implantacion: la localizacidn de los sanitarios se ha disefiado para poder
atender a la demanda de los usuarios del Paseo Costero, con este motivo los
mismos se han localizado en los médulos 1y 5.

Cantidades: 2 (dos)

Ubicacion: Pieza N21 y Pieza N25




Materializacion: El paquete tecnoldgico a utilizar en el pértico se adopta privilegiando los
siguientes aspectos: 1) una tecnologia de escaso mantenimiento y 2) una imagen que
armoniza con el entorno de las piezas ambientales. El mismo consiste en la utilizacion de
maderas tratadas con CCA para su adecuada preservacion. Las piezas sometidas a
compresion como las columnas serdn materializadas con rollizos de eucaliptus tratado y
las piezas flexadas (vigas) seran construidas con perfiles de chapa galvanizada. Para los
cerramientos laterales y superiores se usardn piezas aserradas de eucaliptus o similar en
madera plastica reciclada.

Implantacidn: El pdrtico de acceso se localiza en el acceso al Paseo Costero y cumple con
dos funciones especificas: 1) Una de caracter visual simbdlica ya que configura el acceso al
recorrido y 2) uno funcional ya que - a la izquierda - del acceso se armara un espacio de
interpretacién que permitira introducir a los visitantes en la tematica del Paseo Costero.

Cantidades: 1 (uno)




Ubicacion: Acceso. Pieza N21

Materializacion: El paquete tecnoldgico a utilizar en el pdrtico se adopta privilegiando los
siguientes aspectos: 1) una tecnologia de escaso mantenimiento y 2) una imagen que
armoniza con el entorno de las piezas ambientales. El mismo consiste en la utilizacion de
maderas tratadas con CCA para su adecuada preservacion. Las piezas sometidas a
compresion como las columnas seran materializadas con rollizos de ecucaliptus tratado y las
piezas flexadas (vigas) seran construidas con perfiles de chapa galvanizada. Para los
cerramientos laterales y superiores se usaran piezas aserradas de eucaliptus tratados con
CCA.

Se prevé la instalacidn de 3 (tres) tanques tricapa de polietileno de 2500 Its en la torre y de 1
(uno) tanque tricapa de polietileno de 2500 litros para que funcione como tanque cisterna.
Esta combinacion entre tanques de reserva y cisterna suma 10000 Its de capacidad poara
abastecer a las necesidades del Paseo Costero.

Implantacion: la torre tanque se localiza en el area de acceso al Paseo Costero y cumple con
la funcién de alimentar con agua potable los sanitarios y bebederos de todo el Paseo
Costero.

Cantidades: 1 (uno)

Ubicacion: Acceso. Pieza N21




Materializacion: El paquete tecnoldgico a utilizar en el pdrtico se adopta privilegiando los
siguientes aspectos: 1) una tecnologia de escaso mantenimiento y 2) una imagen que
armoniza con el entorno de las piezas ambientales. El mismo consiste en la utilizacion de
maderas tratadas con CCA para su adecuada preservacion. Las piezas sometidas a
compresion como las columnas serdn materializadas con rollizos de eucaliptus tratado y
para las piezas flexadas (vigas) se utilizaran perfiles de chapa galvanizada. Para los
cerramientos laterales y superiores se usaran piezas aserradas de eucaliptus.

Implantacion: Los miradores se localizaran en las piezas 3 y 6 con el objetivo de generar
puntos con calidad paisajistica para poder observar los bosques nativos costeros.

Cantidades: 2 (dos)

Ubicacion: Pieza N23 y Pieza N26




Materializacion: esta se concretiza por el uso de gaviones de malla de acero de 1 x 2 x
0,50 m rellenados con piedras. Los mismos se dispondran de acuerdo a lo especificado en
planos adjuntos. Esta eleccion se adopta privilegiando los siguientes aspectos: 1) una
tecnologia de escaso mantenimiento y 2) una imagen que armoniza con el entorno de las
piezas ambientales.

Implantacidn: esta se ha disefiado de acuerdo a dos modalidades, la primera de ellas es
acompafiando las cintas circulatorias en disposiciones aserradas con el fin de conformar
espacios de encuentro, la segunda de ellas es configurando areas de estar independientes.
Ambas de acuerdo a planos de cada pieza.
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Cantidades: 1 (uno)

Ubicacion: Pieza N2 8




Materializacion: El paquete tecnolégico a utilizar en el Puesto Guardavidas se adopta
privilegiando los siguientes aspectos: 1) una tecnologia de escaso mantenimientoy 2) una
imagen que armoniza con el entorno de las piezas ambientales. EI mismo consiste en la
utilizacion de maderas tratadas con CCA para su adecuada preservacion. Las piezas
sometidas a compresion como las columnas serdn materializadas con rollizos de eucaliptus
tratado y las piezas flexadas (vigas) seran construidas con perfiles de chapa galvanizada.
Para los cerramientos laterales y superiores se usaran piezas aserradas de eucaliptus.

Implantacion: El pértico de acceso se localiza en la pieza 8, en lugar consignado en planos.

7

Cantidades: 1 (uno)

Ubicacion: Pieza N298




Materializacion: Para instalar el biodigestor se debe realizar una fosa de un didmetro
20cm. mayor que el biodigestor y 40cm. de profundidad mayor que la altura total del
biodigestor. Calcular y agregar en esta profundidad la caida que debe tener el desagiie
hacia los lechos nitrificantes.

Se debe hacer un piso en el fondo de la fosa de 15cm. de espesor y hacerle un enrejado
con hierros del 6, para aumentar la resistencia de la misma. Esto es para evitar que
eventualmente las napas freaticas ejerzan presion hacia arriba y dafien al biodigestor. La
mezcla para la losa debe tener la proporcién de una parte de cemento y 3 partes de arena
o tierra extraida de la fosa. Nunca se debe agregar piedras o cascotes en esta mezcla
porque puede romper el biodigestor. Una vez realizada la loza se instala el biodigestor y
se rellenan los costados de la fosa en la misma proporcidon de cemento/arena/tierra.

Implantacion: se localizaran en cercanias de los sanitarios y para el tratamiento de los
efluentes de los mismos, en las piezas 1y 5.

TRV LIMFERAL \, o \TAPA
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Cantidades: 2 (dos)

Ubicacidn: Pieza N21 y Pieza N25




Materializacion: el cerco olimpico se materializara con postes de eucaliptus colocados con
una separacion de 3 metros, con una altura de 120 cm totales el cierre se efectiviza con
malla de alambre galvanizado y un cierre superior de alambre galvanizado tensado con
torniquetes. Esta eleccidon se adopta privilegiando los siguientes aspectos: 1) una
tecnologia de escaso mantenimiento y 2) una imagen que armoniza con el entorno de las
piezas ambientales.

Implantacion: este cerco se implanta a lo largo del canal interno del Paseo Costero - en
correspondencia con los bosques nativos y solo interrumpido en los tramos de canales
internos y en los miradores.

Cantidades: 960 metros lineales

Ubicacion: Pieza N21 a N28




Materializacidn: estas - que miran hacia el rio - tienen dos configuraciones:

e Sobre muro de hormigdn existente, en este caso el mismo serd terminado con un
pasamanos de madera semidura de 6”x 2” fijados al muro de hormigdén con
insertos metdlicos y terminados con lasur tipo CETOL color natural.

e En lugares donde no existe el muro, se construird una estructura de perfiles de
chapa de hierro galvanizado con cerramiento de malla galvanizada y pasamanos
superior idem al utilizado sobre muro de hormigén.

Implantacion: Ambas soluciones, tanto la baranda integral como el pasamanos, se
desarrollan a lo largo del muro de hormigdn existente sobre la linea de ribera del Paseo
Costero. El Unico tramo a construir desde el inicio es el correspondiente a la pieza 8 en
donde el muro de hormigdn se encuentra construido a la altura de los cimientos .
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Cantidades: 100 mts lineales

Ubicacion: Pieza N28




Funcionamiento: los reservorios estan pensados para alojar agua del rio permitiendo el
uso de esta agua para el riego de la vegetacién, para esto se prevé la conformacion de
estanques de suelo compactado revestidos con una membrana geotextil. Sobre esta, y
previo al llenado, se colocara una capa de suelo para poder plantar posteriormente juncos
y cortaderas. Se utilizardn bombas sumergibles tanto para el llenado de los reservorios
como para las labores de riego.

Geometria: Se estudiara la forma de la laguna en funcidn del entorno natural y el efecto
paisajistico deseado, la idea es conformar espacios de estar y contemplacion en cercanias
de los reservorios..

Profundidad: Entre O y 1.8 metros.

Sistema de construccion: Suelo compactado cubierto por una lamina liner de PVC.

'.(/4 e
If}'.‘a-"’1
ol

Cantidades: 3 (tres)

Ubicacion: Pieza N22, Pieza N24 y Pieza N26




1.4 Estimacidn del costo de la obra, para facilitar la busqueda

de fuentes de financiamiento.

Ver Anexo Il.

1.5 Consensuar con el comitente el programa arquitecténico

para la costanera.(Ver Informe 2)



2- Diseno del Plan Paisajistico

En base a la revision de documentacion técnica aportada por la por la consultora de
ingenieria INCOByP, y como parte de las actividades de intercambio
interdisciplinario en conjunto con las visitas a terreno, se realizé un analisis general
para el fortalecimiento y adaptacion del proyecto, en el marco de una vision de

sustentabilidad y recuperacion de los servicios ecosistémicos costeros.

La propuesta del Paseo Costero Sustentable, contempla tanto la restauracion de
espacios verdes de bosques nativos de rivera como de area natural fragmentada del
Rio de La Plata, vinculando ambos sectores a través de canales de intercambio

hidrico que promueven la recuperacion ecosistémica.

Como parte del abordaje ambiental, se toman en cuenta las dimensiones de uso
publico como punto de contacto para la puesta en valor del espacio natural, dando
forma al abordaje de servicio ecosistémico escénico. Este abordaje permitira dar
soluciones amplias que vayan de la mano del aprovechamiento de espacios para
disfrute y mejora de la calidad ambiental de la margen costera de Hudson,

revirtiendo el estado actual de situacion.

El encuadre general y a modo operativo para llevar adelante la vision sustentable,
contempla senderos para movilidad y corredores de biodiversidad, sectores de estar
con parches de biodiversidad, anfiteatro o espacio cultural para disfrute publico,

modulos de servicios sustentables, y areas verdes de alto valor ecosistémico.

2.1 Relevamiento de informacion topografica. (Ver Informes 1y 2)



2.2 Adaptacion del disefio arquitectonico inherente a areas

verdes, en forma interdisciplinaria. (Ver Informe 2)

2.3 Computo de ejecucion, en lo que respecta al movimiento

de suelo, y plantacion del proyecto paisajistico

Para el desarrollo de las actividades de restauracion de bosques y zonas arbustivas
para dar continuidad a la franja costera y enmarcada en los lineamientos de
corredores de biodiversidad y atendiendo a la necesidad de sostener procesos

ecologicos ligados a los bosques de ribera en relacion al OTBN bajo la ley 14.888

2.3.1. Movimiento de suelo

El calculo de aporte y movimiento de suelo, se realizd, considerando los distintos
estratos de vegetacion, (arboles, arbustos, herbaceas, gramineas, y plantas

trepadoras).

Para realizar la plantacion, debe removerse la subrasante existente en cada hoyo,

considerando el desarrollo final de cada especie.

Se contemplé entonces, remover el material existente, con los siguientes

parametros:

e Para los arboles de 70x70cm.
e Para los arbustos de 50x50cm.
e Para las trepadoras de 40x40cm.

e Para las herbaceas de 30x30cm.



Como parte de las actividades, sera necesario realizar perforaciones testigo, para
verificar in situ, la dimension de los hoyos de plantacién en cada sector de acuerdo

a la especie y su proyeccion de desarrollo final.

Detalle de costo de plantacion, y aporte de sustrato:

Tarea Unidad Cantidad | Precio Unitario Total
Sustrato m3 1.460,00 B8.894,38| 12.985.794,80
Plantacion herbacea y gramineas 30x30x100cm Un 10.101,00 2.171,25| 21.931.796,25
Plantacion trepadoras 40x40x100cm Un 295,00 3.859,99 1.138.697,05
Plantacion arbusto 50x50%100cm Un 1.049,00 6.031,23 6.326.7060,27
Plantacion arbol 7070x100cm Un 494,00 11.821,20 5.839.672,80
Retiro de suelo existente m3 1.460,00 520,00 759.200,00

48.981.921,17

VA 10.211.212,15

59.193.133,32

2.3.2. Vegetacion

A continuacion se detalla la lista de especies vegetales para desarrollar el plan de
plantacién restauracién de los espacios dando funcionalidad ecoldgica y
ecosistémica al proyecto y su respectivo costo para facilitar la busqueda de

financiamiento para el desarrollo de la obra:



ARBOLES

Nombre dentifico Nombre vulgar Cantidad Envase S/unidad Subtotal
Celtis tala Tala 56 10Lts S 10000 | S 8980000
Parkinsonia aculeata Cinacina 32 101ts S L30000| S 4L600,00
Solanum granul osum
leprosum Fumo bravo * 10lts | $ 1700,00] ¢ 6L.200,00
Cootea aoutifolia Laurel de rio 11 101ts S LE0DOD| S 17.600,00
Sapium haematospermum Ciurupi 35 101ts S LEODO0| S 52 500,00
Salix humboldtiana Sauce criollo 53 t10 Its S L4000 & 74.200,00
Allophilus edulis Chal chal 15 101ts S 140000 & 2100000
Terminalia australis Palo amarillo 56 101ts S LEODO0 | S 8400000
Pouteria salicifolia hataojo 11 101ts S L0000 | s 19.800,00
Scutia buzxifolia Coronillo 13 101ts S LEODOD| S 20.800,00
Erythrina crista-galli Ceibo 75 151ts S LEODO0| S 112 500,00
Citharexylum montevidensis Taruma 31 101t S 1400,00| S 43.400,00
Sesbaniapunicea Acacia caf é 22 101ts S 9E000| S 2090000
Sesbaniavirgata Ramanegra 9 101ts S 9E0,00| S8 2 550,00
Blepharocalyx salicifolius Anacahuita 10 101ts S LEODO0| S 1500000
hWyrsine laetevirens Caneldn 18 101ts S 1500008 27.000,00
Tessaria integrifolia Aliso de rio 11 101ts S 140000 S 1540000

Total arboles 494 $ 72505000

ARBUSTOS ¥ HERBACEAS

Baccharis dracunculifolia Chilca blanca 226 3lts S 300008 E7.800,00
hWyrceugenia glaucescens hurta 47 10l ts S 1200008 5640000
Acacia bonariensis Mapinday 33 5lts S L0000 | S 3300000
Pavonia hastata halva rosa 171 3lts S 320008 472000
Baccharis linearis Romerillo 172 3lts S 30000|% ELEOO,M0
Phyllanthus sell owianus Sarandi blanco 85 101ts S 1000008 8500000
Cephalanthus glabratus Sarandi colorado 27 10Lts S LO0D00 | S &7.000,00
Sphacralcea bonariensis Malvavisco 102 Slts S 300| 8 32, 640,00
Sambucus australis Sauco 20 10Lts S 9E000| & FR.000,00
Cestrum pargui Duraznillo negro 36 10Lts S 9E000| S 34.200,00
Micotiana gauca Palan palan 10 10Lts S 7000| 8 7,000, 00
Cortadeira selloana Cortadera 271 2lts S 400,00 | S 108 400,00
Bothriodhl oalaguroides Pasto silvestre 200 3lts S 280005 5200000
Hibiscus striatus Rosa de rio 200 5lts S 4X00|s 8400000
Salvia guaranitica Salvia azul 720 3lts S 28000| & 20L600,00
Senecio bonariensis argarita de bafiadg 400 3lts S 2E000| & 10000000
‘erbena bonariensis Verbena 720 3lts S 2E000| & 18000000
Lantana montevidensis Lantana rastrera 500 3lts S 28000| & 14000000
Lantana camara Lantana 500 3lts S 28000| & 14000000
Eryngium elegans Falso Carasuata 300 3ts S 32000[ S 95.000,00
Aspilia silphoides hargarita dorada 350 3lts S 30000| % 105 000,00
Solidago chilensis “ara de oro 500 3lts S 24000| & 12000000
Baccharis trimera Carquejas 550 3ts S 24000 [ & 132 000,00
Commelina erecta SantaLuda 720 3lts S 24000| & 172.800,00
Dicliptera tweediana Canariorojo £00 3lts S 24000| & 14400000
Solanum glaucophyllum Durazrill o blanco 300 3lts S 300 S 900000
Wignaluteola Porotill o 400 3lts S 2000| &  95.000,00
Cannaglauca Adhira 200 3lts S 30000|&  E0.000,00
Zephyranthes candida Azucenita del rio 700 3lts S 28000| & 19.000,00
Cupheafruticosa Siete sangrias 500 3lts S 28000| & 14000000
Polysonum punctatum Catay dulce 350 3lts S 280005 9800000
Salianthe brasiliensis Diodia 400 3lts S 3000| & 128 000,00
Aeschynomene montevideng Algodonillo 720 3lts S 3EQ00| & 252.000,00
Totales arbustos y herbaceas 11150 $3.4_2?. 160,00
Total arholes 494 S 725.060,00

Tl:lta_l sin VA 11644 S 4.152.210,00

IVA S B871.964,10

Total $5.024.174,10

(*)Importes expresados en pesos argentinos




En base al uso y costumbres de los segmentos de empresas proveedoras de
especies vegetales se remarca que la metodologia se corresponde con adelantos
del 40 % en concepto de “sefia” para garantizar la produccion y el stock a la fecha
de entrega. A su vez, la produccion de algunas especies particulares puede tardar
hasta seis meses para entregarse debido a la dificultad de produccion,

disponibilidad y necesidad de tamanos.

2.3.3. Traslado de vegetacion

Debido a que las especies vegetales nativas contempladas en el proyecto no son
del segmento de alta comercializacién y teniendo en cuenta la cantidad necesaria
para lograr un impacto positivo en la biodiversidad, se toman en cuenta las
distancias a los viveros com parte del cmputo para la efectivizacidon de la propuesta,
para ello se toma en siguiente valor contemplando los proveedores actuales y las

distancias hasta la costa de hudson.

Para el traslado de vegetacion, se estima en base a los volumenes y tamafios de las

plantas aproximadamente 15 viajes.

Cada viaje tiene un valor de $24.500 en base a las consultas de proveedores del

servicio.

Total aprox. fletes $367.500.-

2.3.4. Direccion de ejecucion paisajistica

e Confeccién de planos de replanteo.
e Organizacion de logistica de movimiento de suelo y plantacion
e Direccion de obra paisajistica

e Visitas de supervision

Honorarios profesionales por direccion de obra 3.2 % del valor total del médulo de

paisaje.



Dada la incertidumbre respecto a la fecha de ejecucion del proyecto, los valores se

ajustaran segun la cotizacion del délar estadounidense.

Cotizacion del délar oficial segiin BCRA U.S.A. al dia de Ila fecha $104.7
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente EsIA tiene el propdsito de identificar y valorar los impactos ambientales del
Proyecto en andlisis, adoptar Medidas Mitigatorias para gestionar los mismos y

establecer por ultimo un Plan de Gestion Ambiental.

Para ello se tendra en cuenta parte de la informacién de base del Estudio de Impacto
Ambiental oportunamente presentado por la UTE Trivifio - Fontana Nicastro y aprobado
por el OPDS por Resolucion 351/15, referido a la Obra de Defensa Costera y
Pavimentacion de la Avenida Costanera entre la rotonda ubicada en la costa del Rio de
La Plata (Avenida 63) y la calle 55. También se tendrdn en cuenta antecedentes

reportados por la Fundacion Bosques Nativos y por la Consultora a cargo del Proyecto.

Esta obra de defensa se desarrollaba paralela a la costa del Rio y constaba de un
murallén en hormigon armado para contencién de las frecuentes inundaciones que
sufren los terrenos inundables que median entre este punto y la Autopista La Plata -
Buenos Aires, con accesos a la playa por escalera y alcantarillas de cafio de 1,20m de
diametro cada 100 metros aproximadamente, para tomar en cuenta el desagie de

fuertes sudestadas o lluvias intensas.

La defensa de la costa estaba basada principalmente en el concepto de proteccion ante
sudestadas, constituida principalmente por un borde inferior de tablestacas de acero, a
continuacién un bloque monolitico continuo construido en hormigén armado, coronado
por un bloque con perfil hidrodinamico y un tabique de proteccion para peatones. Dicho
bloque continuo es estable por peso propio ante las mareas y el empuje de suelos, y se
interrumpira cada tanto con escaleras que permitan acceder a la playa. Sobre la cara
interior de esta estructura se colocara un bolson de arena y geotextil a manera de filtro

y drenaje, el cual desembocara en un desague tipo barbacana.
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A partir del murallon se preveia un pavimento de similares caracteristicas que los del
acceso por la Avenida 63 y la rotonda costera, doble calzada con separador central de
ancho variable, forestacion con especies de 12 y 22 magnitud, estacionamientos a 45°y
darsenas para transporte publico a lo largo de toda la avenida, area de césped para
esparcimiento mas una futura vereda de dimensiones generosas para circulacion

peatonal y bici senda.

Del lado interno de la Avenida (lado Autopista) también se construirian
estacionamientos, veredas y una bici senda, mas una banquina que permita la
instalacion futura de establecimientos de servicios y recreacion. Se respetara para este
talud una pendiente de 1:3. También estaba previsto un canal longitudinal uniendo las
alcantarillas en la base del talud y un plan de forestacibn como compensacion por el

desmonte previo al terraplén.

Actualmente esta obra se encuentra inconclusa y paralizada desde hace un importante
lapso de tiempo en virtud del estado de conservacion observado, habiéndose ejecutado
parcialmente el terraplén y el muro costero de defensa, faltando completar el extremo
norte del terraplén y revestir los accesos a la playa, observandose ademas una
importante erosion por el oleaje y también completar el tramo posterior de muro

rompeolas en proximidades a la desembocadura del Arroyo del Medio. No esta

permitido el ingreso y transito vehicular.

El proyecto en analisis toma como base la obra parcialmente construida ajustada al

nuevo objetivo que los planes Municipales le asignan de paseo ambiental, con acceso
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exclusivamente peatonal y vehicular para servicios y emergencias a partir de la rotonda
de la calle 63 de uso para estacionamiento, y contempla el establecimiento de
secciones hidraulicas de alcantarillas (canales a cielo abierto) que permitan el flujo de
las aguas del rio con el objetivo de recuperar y mantener la dinamica ambiental de la

ribera, posibilitando la recuperacion de la fauna y la flora natural de la ribera.

Debemos tener en cuenta que las fisonomias tipo humedal son aquellas que a lo largo
del afio son influidas por niveles fluctuantes de agua e incluye asociaciones vegetales
muy variadas. Estas pueden ir desde las formadas por una sola especie (como los
juncales) hasta los «bafiados» de lirio amarillo, o los formados por paja brava y ceibos,
pasando por pequefias o grandes lagunas, permanentes o temporarias en relacion al
régimen de inundacion y drenaje superficial. En un sentido amplio, toda la selva

marginal constituye un gran humedal, pues se trata de una selva inundable.

Para ello se consideraron los eventos pluviométricos de distintas recurrencias,
conjuntamente con los niveles de marea ordinarios y extraordinarios del Rio de la Plata,
definiéndose la dinamica de los canales y arroyos, y los sectores de anegamientos
temporales. Sobre la base de estos estudios se analizararon diferentes escenarios que

consideraran la situacion actual y las alternativas de obras propuestas.

Estas caracteristicas del proyecto en analisis proporcionan una concreta mejora
ecosistémica en el area de la costa, respecto a la situacion actual, tanto hidraulica

como en el medio antropico y natural en general.

Por lo tanto, con la implementacion de este Proyecto, los impactos negativos se
circunscriben en mayor medida a la etapa de construccion, resultando por otra parte
transitorios y restringidos al entorno inmediato del sitio donde se ejerce la accion que los

desencadena.

Por otro lado, en lo referente a los resultados esperados de la operacion del Proyecto,

éstos consistirdn esencialmente en sus beneficios directos (tanto sobre el area costera

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

como la urbana) e indirectos (disminucion de costos por afectacion de recursos y bienes,
actividades socio/economicas e infraestructura) y podran ser visualizados
fundamentalmente en los componentes del medio antrépico y natural, ya que éste, por la
naturaleza misma del Proyecto, sera el principal receptor de los beneficios esperados de

aquél.

Se identificaron como principales acciones generadoras de potenciales impactos de
significancia e implicancia ambiental, las correspondientes a la etapa constructiva, que se

detallan a continuacion:

Obrador

Incremento del trnsito vehicular

Movimiento de suelos y construcciones
Acopio y utilizacién de materiales e insumos
Manejo de residuos comunes y restos de obra
Manejo de residuos especiales.

Efluentes liquidos

Efluentes gaseosos

© © N o 00k~ wWwDNPE

Emergencias y Contingencias climaticas
10. Demanda de insumos, bienes, servicios y mano de obra.

11. Desocupacion del sitio.

En cuanto a las acciones generadoras de impactos de la fase operativa/mantenimiento,

se han identificado las siguientes:

1.- Funcionamiento, mantenimiento y control.
2.- Movimiento vehicular.

3.- Efluentes liquidos.

4.- Efluentes gaseosos, Ruido.

5.- Residuos solidos y semisélidos.

6.- Aumento empleo indirecto y cuentapropismo.
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Analizadas en profundidad cada una de estas acciones, se han desarrollado las medidas
tendientes a atenuar, minimizar, eliminar y/o compensar los impactos adversos, que las

mismas generarian sobre el medio ambiente en general.

En funcién que las medidas mitigatorias han sido analizadas para los distintos medios
interactuantes, que dificulta resumirlas sin omitir ninguna, se considera apropiado

remitirse al Punto 1V del presente estudio, para una mejor comprension.

También es de destacar, que ha sido elaborado el Plan de Gestion Ambiental para
ambas fases, que contempla la etapa de evaluacion de impacto ambiental e identificacion
de los programas ambientales y de las medidas necesarias para mitigar los impactos
negativos y constituye un aspecto clave del proceso de elaboracion del proyecto y puesta

en funcionamiento.

Pero igualmente clave es la materializacion de las medidas y previsiones de ese estudio
ambiental, lo cual depende por un lado de una adecuada planificacién y programacion de
las actividades, de la asignacion de recursos humanos y materiales, del monitoreo, del
control de gestion y del control de calidad. Por otro, y no menos importante, de un
adecuado gerenciamiento y oportuna toma de decisiones que solo puede surgir de una

organizacion eficiente y comprometida con el tema.

Por todo ello el Plan de Gestion Ambiental (PGA) es la herramienta metodoldgica
destinada a asegurar la materializacion de las medidas y recomendaciones ambientales y
a garantizar el cumplimiento de los objetivos propuestos, con controles y monitoreo segun

corresponda.

Dicho Plan es elaborado con el fin de implementarlo desde el inicio de las obra y desde la

puesta en funcionamiento, una vez finalizada la misma.
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l. CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA

1.1 Caracteristicas Generales

Se accede al Paseo Costanero a través de la Avenida 63 (pavimentada), desde la
Autopista La Plata —Buenos Aires, luego de recorrer 5 km hasta la rotonda junto al Rio
de La Plata.

Las coordenadas extremas del Paseo (calle 53 y avenida 63) son respectivamente
34°45°15” S/ 58° 06°30” y 34°45°02” S/ 58° 07°10”.

El area proxima a la autopista presenta una importante antropizacion, con la
implantacion de varios complejos urbanisticos, siendo 2 Barrios los mas avanzados:

Magallanes y Pueblos del Plata.

Como prolongacién de la calle 55 y paralelo al Arroyo del Medio existe un camino de

tierra que llega hasta el paseo en su extremo N.E.

Los ultimos 1500m aproximadamente (contados desde el terraplén actual del Paseo)
permanecen sin intervencion humana, manteniéndose esa franja en condiciones

naturales como se sefalara mas adelante.
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1.2 Caracteristicas Socio-Econdmicas e Infraestructura

Ubicacién geografica

Berazategui es uno de los 135 partidos de la provincia de Buenos Aires. Su cabecera

es la ciudad de Berazategui, conocida como la «Capital Nacional del Vidrio».

Se encuentra al sudeste del conglomerado Gran Buenos Aires, limitando al norte con el
Partido de Quilmes, al este con el Rio de la Plata, al sur con los Partidos de La Plata 'y
Ensenada, y al oeste con el Partido de Florencio Varela. Dista 23 km la ciudad

autonoma de Buenos Aires y su superficie es de 217 kmz.

El partido de Berazategui se encuentra subdividido en 9 localidades: Berazategui
(cabecera), Hudson, Juan Maria Gutiérrez, Ranelagh, Sourigues, Pereyra, Platanos,

Villa Espafia y El Pato.
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Poblacion, Hogares v Viviendas

Segun el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2010 la poblacion del partido

de Berazategui ascendia a 324.244, con una densidad de poblaciéon de 1.467,1
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habitantes por km2, registrandose un incremento del 12,6% con relacion al Censo
2001.

La distribucion de la poblacion en hogares se muestra en la siguiente tabla.

Ao Hogares

Cant. Hogares Poblacién en hogares Promedio personas por hogar
2001 75.603 287.207 3,8
2010 93.164 321.612 35

En las tablas subsiguientes se muestran el total de viviendas, discriminadas en
habitadas, deshabitadas y viviendas colectivas; el promedio de hogares por vivienda y
de personas por vivienda y finalmente el porcentaje de viviendas en buenas

condiciones de habitabilidad y del tipo inconveniente en los afios 2001 y 2010.

Afio Cantidad Tamafio

total habitadas | deshabitadas | colectivas | Promedio hogares | Promedio personas
2001 | 81.554 | 71.500 10.011 38 1,06 4,0
2010 | 96.062 | 86.248 97.777 37 1,08 3,7

Educacion y Salud

Segun datos de la Direccion General de Cultura y Educacioén el partido de Berazategui
cuenta con un total de 371 establecimientos educativos (entre publicas y privadas)
donde concurren alrededor de 103.664 alumnos. Entre los 371 establecimiento, se
encuentran 98 correspondientes al nivel inicial, 93 al nivel primario, 96 al nivel
secundario y 9 al nivel superior. Luego con respecto a las modalidades que se dictan,
podemos mencionar. 8 establecimientos de Educacion Técnico Profesional, 36
correspondientes a Educacion de Jovenes y Adultos, 27 de Educacion Especial, 1
establecimiento de Educacion Fisica (C.E.F.) y 3 de Psicologia Comunitaria y
Pedagogia (C.E.C.).
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En relacién a la salud publica, el municipio de Berazategui pertenece a la Region
Sanitaria IV del Ministerio de Salud de la Prov. de Buenos Aires. De acuerdo a los
datos estadisticos del gobierno provincial, el municipio posee 4 establecimientos con
internacion y 47 establecimientos sin internacion (6 son de guardia las 24 hs), entre

provinciales y municipales.

Ocupacioén

A continuacién se muestra el porcentaje de poblacion econémicamente activa y el
indice de dependencia potencial para la Provincia y para el municipio de Berazategui,
total y por sexos y por ultimo los indicadores NBIy TD (Fuente: Censos Nacionales de

Poblacién. Elaboracion: Direccidon Provincial de Estadisticas

Partido Berazategui | Poblacion econémicamente activa (%) | indice de dependencia potencial
(%)

Total 65.1 53.6

Varones 65.3 53.0

Mujeres 64.8 54.2

Partido Berazategui Necesidades basicas insatisfechas Tasa de desocupacion

Total 10,4 % 7,7%

Recreacion y Esparcimiento

En el partido de Berazategui se encuentran importantes sitios para estas actividades,
en sintonia con el emprendimiento que nos ocupa donde, ademas, se establece un
contacto amigable con el ambiente natural principalmente, razén por la cual se efectla

una breve descripcién de los mismos.

a.- El Parque Eva Hajduk, también conocido como el Parque Ranelagh o Parque de la
Estacion, es un predio ubicado entre las avenidas Este y Oeste, y entre las calles 359 y

366, que rodea la Estacion de trenes de Ranelagh.
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El parque alberga varias especies autdctonas: Araucaria, Aguaribay, Ceibo, Guaran
amarillo, Jacaranda, Lapacho, Ombu, Palmera Pindd, Palo Borracho. En total cuenta
con un patrimonio forestal de mas de 80 especies a lo largo de sus 7 hectareas.

Considerado un emblema de la localidad, en 1971 Ferrocarriles Argentinos cedié el
terreno a la Asociacion Amigos de la Estacion Ranelagh para su preservacion como
Parque Natural. Fue declarado Bien Cultural por el Municipio de Berazategui en 1991y

de Interés Provincial, en 1992.

Eva Hadjuck, nacida en Polonia, fue una vecina del pueblo que sofié con un parque en
donde hasta el momento habia un basural. Desde 1958 y por afios hasta que se mudo
a Bariloche trabajo incansablemente para concretar ese suefio, contando con la

colaboraciéon de quienes admiraban su voluntad y esfuerzo.

El parque cuenta con 8 paseos, que representan rincones dedicados a la memoria de
quienes en su momento acompafnaron el nacimiento del parque y contribuyeron
enormemente a su desarrollo: Paseo Eva Hajduk, emplazado en el lado oeste, para
recordar su entrega y solidaridad; Paseo Roberto De Vicenzo, destinado para honrar y
recordar a “Don Roberto” como profesional de golf, ejemplo de ética profesional y un
excepcional ser humano; Paseo Antonio Campitelli, recuerda y honra al que fuera Jefe
de Estacion en la época en que Eva inicid las obras y colaboré con ella en la
construccion;

Paseo Cesar Enrique Thomas, Vecino y filantropo de Ranelagh que contribuy6é con
apoyo y fondos al nacimiento y desarrollo del parque; Paseo Antonino Longhi, recuerda
a quien contribuy6é con donaciones; Paseo Anita Marin, que recuerda a una conocida
vecina de Ranelagh que doné muchas horas de su tiempo trabajando incansablemente
para preservarlo; Paseo José Ghersinich, dedicado a “Don José” un vecino,
constructor que contribuyé enormemente al crecimiento del pueblo de Ranelagh; Paseo
Beatriz, en el lado este, recuerda a Beatriz Hajduk, hija de Tadeo y Eva fallecida en
Julio 1970.
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b.- El Parque Pereyra Iraola fue creado por el Decreto Provincial N° 1.465 del afio
1949. Luego, la Ley Provincial N° 12.814 de 2001, traspasa parte de su superficie
bajo la 6rbita de la Reserva Provincial Punta Lara, quedando la mayor parte de los

sectores de la ribera platense en esta ultima.

El  Comité del Programa “El Hombre y la Biosfera”, creado en el seno de la
UNESCO, realizd su dltima reunion entre los dias 18 y 20 de septiembre de 2007 en
la ciudad de Paris. En dicha ocasion se incorporaron a la lista de “Reservas de la
Biosfera”, que auspicia el mencionado programa, 23 lugares de todo el mundo, entre
los que se encuentra el Parque Pereyra Iraola de la provincia de Buenos Aires,

Argentina.

Una extensa seccion esta constituida por bosques implantados de arboles exdéticos de
los origenes mas diversos, que formaban parte de la majestuosa estancia San Juan-
perteneciente a la familia Pereyra Iraola- que desde mediados del siglo XIX habia

iniciado la implantacién de miles de ejemplares de arboles.

Si sitia a poca distancia del limite sur de Gran Buenos Aires, interpretando que este
se extiende hasta las localidades de Platanos, Ranelagh y José Maria Gutiérrez,
lugares que alineados constituyen un perfil con sentido noreste-sudoeste. Esta en
jurisdiccion del partido de Berazategui. Segun indica el SIFAP, las coordenadas

aproximadas del area analizada son 34° 49' Lat. S. y 58°13' Long. O.
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La finalidad de declarar la preservacion de esta superficie fue proteger una vasta zona
forestada con afiejos arboles, mayormente exoticos, que actian como un verdadero
“‘pulmdn verde” para el conglomerado urbano del Gran Buenos Aires. Ademas en ese
espacio funcionan establecimientos de estudio e investigacion, junto a otros de
recreacion para los habitantes. Por otra parte, la Reserva integra proporciones
significativas de las cuencas hidricas de los arroyos Baldovino, Pereyra, del Carnaval y
Martin (Moschione y De Francesco, 2005).

La flora es bastante atipica por cuanto un alto porcentaje de la superficie esta cubierta
por bosques implantados con especies traidas desde otros continentes. El valor de los
mismos radica en su antigiiedad, en la variedad -dado que se estiman en mas de 130
las especies arboreas de esa condicidn- y en el valor paisajistico del conjunto.

Es muy importante también la zona costera, a la cual hace mayor referencia el
programa MAB al designarla Reserva de la Biosfera, en la que se encuentran los
remanentes mas australes de la Selva Paranaense o “en galeria”, muy empobrecidos

en especies como cabe suponer respecto a zonas mas septentrionales.

Biogeogréaficamente se encuadra en la Eco-region Delta e Islas del Parana que define
Burkart et al. (1999) y comprende las mérgenes y valles de inundacion del rio Parana —
también su tributario el Paraguay- y el rio Uruguay, extendiéndose hasta las costa norte
del Rio de la Plata.

En cuanto a la fauna, la reserva alberga en su parte de vegetacion nativa, una muy
variada gama integrada aproximadamente por 25 especies de anfibios, 30 de reptiles,

292 especies de aves y 42 de mamiferos (Moschione y De Francesco, 2005).

El Parque Pereyra Iraola desde que se creo fue siempre clasico lugar de esparcimiento

al aire libre para los habitantes de las ciudades proximas. La modalidad del picnic es
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casi una tradicion y son muchisimos los escenarios naturales de hermosa vegetacion

implantada para instalarse, recorrerlos y realizar cualquier tipo de actividad al aire libre.

.- La Estacion de Cria de Animales Silvestres (ECAS), a cargo del Ministerio Desarrollo
Agrario, fue inaugurada el 25 de julio de 1971 y declarada por la UNESCO como

Reserva de la Biésfera junto al Parque Pereyra Iraola en el afio 2008.

Cumple una importante funcion en materia de preservacion y proteccion de la
diversidad bioldgica. Se trata de un centro de cria y exhibicion de especies de la fauna

autoctona y exotica en semi-cautiverio o en recintos ambientados.

Los ejemplares provenientes del mascotismo y del tréfico ilegal de fauna, son recibidos
en el Centro de Rescate, donde se les brinda atencion veterinaria, son rehabilitados

con la posibilidad de ser liberados o trasladados a otro establecimiento.

La ECAS se encuentra dentro de la Reserva Ecoldgica Pereyra Iraola, cuenta con 230
has. cubiertas de montes y pastizales, con un recorrido vehicular de tierra de casi 6 km,
en donde se pueden observar animales transitar libremente. No esta permitido bajar del
vehiculo en este sector. Hay un area de estacionamiento, un sector de recreacion y

sanitarios.

Se puede recorrer un amplio sector para recorrido peatonal, ingresando a un espeso
monte de ligustro, recorrer una laguna o visitar el sector donde se alojan ejemplares de

aves, reptiles y mamiferos.
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Infraestructura y Servicios

Se accede al Paseo Costanero a través de la Avenida 63 (pavimentada), desde la
Autopista La Plata —Buenos Aires, luego de recorrer 5 km hasta la rotonda junto al Rio
de La Plata.

Esta arteria es de doble mano, cuenta vereda del lado norte y con una bicisenda
también doble mano delimitada con separadores, tiene reductores de velocidad

convenientemente espaciados y cuenta con iluminacion.

La calle 55 es un camino de tierra adyacente al Arroyo del Medio dentro de la franja del
camino de sirga, pero es una alternativa descartable al presente, por encontrarse

intransitable en algunos sectores y por discontinuarse frente a las urbanizaciones.
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La rotonda cuenta con energia eléctrica, a través de una linea trifasica aérea de 380V

con acometida por la Avenida 63.

En cuanto a la relacion de estos aspectos socioecondémicos e infraestructura con el
emprendimiento en estudio, el mas importante -por su afinidad y cultural en cuanto a
amabilidad con un ambiente sustentable- es la recreacién y esparcimiento, ya que
resulta muy necesario y ademas seguro sostén de generaciones futuras, por los

beneficios reciprocos esperables.

En tal sentido la variable ambiental introducida al Proyecto convierte al EsSIA en
predictivo (no justificativo) y por ende asegura minimizar los impactos negativos, tanto
en la fase constructiva como en la de funcionamiento, que aunque son inevitables
algunos, puedan contar con las medidas correctivas que corresponda (mitigacion,

compensacion, control).

También la educacién y salud tiene su correlato con el Paseo Costero, en la medida

gue se respete la Biota circundante (ruido, residuos, fuego, etc).
En cuanto a la ocupacion, la generacion de trabajo registrado, tanto durante la obra
como durante su funcionamiento/mantenimiento, sin duda impactara positivamente en

la comunidad productiva.

Por lo expuesto el Area de Influencia que se vera impactada por el proyecto sera el

partido de Berazategui en particular y partidos vecinos en forma aleatoria.

1.3 Faunay Flora.

Fauna

Segun RAUL A. RINGUELET - RAUL H. ARAMBURU, dentro del Dominio Subtropical y
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el area | , en la zona en estudio es posible encontrar los siguientes ejemplares,

identificados con su hombre de pila:

e ENTRE RIOS
Sarwa,

VERTEBRADOS PISCIFORMES: Raya de rio, Chucho de rio, Sardina, Anchoita de rio,
Mojarra, Sabalo, Boga, Sabalito, Dorado, Dientudo, Tararira, Pirafia, Palometa, Pacu,
Pacucito, Palometa, Morena pintada, Armado, Armado amarillo, Bagre, Bagre portefio,
Bagre gris, Bagrecito, Bagre amarillo, Corvina de rio, Lenguado de rio, Carpa, Trucha

arco iris.

BATRACIOS o ANFIBIOS: Sapo comun, Sapito panza amarilla, Ranita de zarzal, Rana,

Rana criolla, Escuerzo.

REPTILES: Tortuga de rio, Tortuga de tierra, Lagartija, Lagarto overo, Culebra
acuatica, Culebra fata, Falsa yarara, Vibora Aata, Falsa coral, Yarara, Yarard fata,

Yarara chica.

AVES: Perdiz, Perdiz colorada, Martineta colorada, Pinglin de penacho amarillo, Maca,
Bigua, Garcita, Garza blanca, Garza colorada, Bramador, Cigliefia de cabeza pelada,
Chaja, Pato viuda, Pato silbbn comuan, Pato portugués, Pato overo, Pato cuchara,
Aguila colorada, Aguila blanca, Aguila langostera, Chimango, Carancho, Gallineta
overa, Gallineta rojiza., Gallinetita de pintas blancas, Gallineta azul, Gallareta, Tero,

Chorlito de collar, Chorlito solitario, Chorlo manchado, Gaviota de cabeza gris,
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Golondrina de mar, Paloma de monte, Paloma turca, Paloma torcaz, Torcacita, Loro
barranquero, Picaflor de garganta rojiza, Martin pescador grande, Carpintero
campestre, Carpintero chorreado, Bandurrita comun, Lefatero, Viudita, Churrinche,
Tijereta, Benteveo chico, Benteveo, Golondrina de los campos, Golondrina chica,
Calandria, Zorzal blanco, Zorzal colorado, Gorrion, Boyero, Pecho colorado chico,
Cardenal azul, Cardenal sin copete, Corbatita domind, Corbatita rojiza, Cabecita negra,
Jilguero, Misto, Chingolo.

MAMIFEROS MARSUPIALES y ROEDORES: Comadreja overa, Comadreja picaza,
Comadreja colorada, Laucha de campo mediana, Rata de bafiado, Falsa nutria, Cuis,
Peludo, Mulita.

También el area en andlisis se encuentra proxima a la Reserva Natural Punta Lara,
cuya variedad de ambientes contribuye, como es facil deducir, a que sea también

diversa y variada la fauna.

Hasta el momento se han registrado en la RNPL alrededor de 450 especies de
vertebrados: 60 de peces, 20 de anfibios, 20 de reptiles, 320 de aves (posiblemente
sea el sitio con mas especies en toda la provincia) y 30 de mamiferos. Entre los

insectos ya se registraron 115 especies de mariposas diurnas.

Esta variedad, como se ve, se expresa mayormente en las aves, dada la facilidad de
traslado de las mismas respecto a la fauna terrestre que ve interrumpidos sus
desplazamientos por una gran variedad de obstaculos interpuestos por el hombre. En
este aspecto, la avifauna se ve algo menos afectada por el llamado efecto de
insularidad, es decir, el aislamiento de un area protegida respecto de otras zonas
naturales no alteradas para que se produzca el minimo intercambio genético entre las

especies que haga posible su supervivencia.

Siguiendo el orden taxondmico corresponde mencionar algunas especies de aves de
las mas de trescientas que se han registrado a lo largo del tiempo en el area y sus

inmediaciones. Se observan algunas especies que no son comunes en esta latitud o
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que es el limite sur de su dispersion. El frutero negro (Tachyphonus rufus) especie que
se distribuye por gran parte del noreste y su distribucion mas austral estaria en esta
zona, el boyerito ( Icterus cayanensis), que esta en condiciones similares a la especie
anterior, el pijui frente gris (Synallaxis frontalis), el vistoso naranjero (Thraupis
bonariensis) con un area de dispersion mucho mas austral que los anteriores, el raro
pijui plomizo (Synallaxis cinerascens), la pajonalera de pico curvo ( Limnornis
curvirostris), el juan chiviro (Cyclarhis gujanensis), la mosquetita comun (Phylloscartes
ventralis), el arafiero cara negra (Geothlypis aequinoctialis), el pitiayumi (Parula
pitiayumi), el chalcahlero (Turdus amaurochalinus), el pecho amarillo comun
(Pseudoleistes virescens). Entre las rapaces se observan al gavilan (Circus bofoni), el
carancho (Polyborus plancus), el gavilan blanco (Elanus leucurus), el taguaté comun
(Buteo magnirostris) y el chimango (Polyborus chimango), entre otras muchas especies

COMO ya se enunciara.

Los batracios estan representados por varias especies, siendo conspicuo el sapo
comun (Bufo arenarum), la rana criolla (Leptodactylus ocellatus), el escuercito
(Odontophrynus americanus), varias ranitas del género Hyla, entre otras.

También los reptiles estan presentes con especies como el lagarto overo (Tupinambis
teguxin), la tortuga de arroyo ((Phrynops hillarii), la falsa yarard fiata (Lystrophis
dorbignyi), la falsa coral (Oxyrhopus rhombifer) y muchas culebras.

Los mamiferos que se registran en el area son el coipo (Myocastor coypus), la
comadreja overa (Didelphys albiventris), el huron menor (Galictis cuja), el zorrino
(Conepatus chinga), el colilargo chico (Oligoryzomys flavescens), el cuis (Cavia

pamparum) y otras especies de micromamiferos.

El relevamiento efectuado en el EslA referenciado en la introduccion del Resumen
Ejecutivo, con recorridas siguiendo transectas confirma la presencia de estas especies,
habiendo detectado una importante cantidad de ellas tales como 86 especies de aves

con abundancia de garzas, ciguefias, teros, varilleros, carao y patos en los campos,
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sectores inundados y humedales cercanos a la ribera del rio, mientras que los
arafieros, mosquetas y pepiteros lo hicieron en la zonas de selvas y bosques; 4
especies de mamiferos tales como cuis, coipo, liebre; 9 especies de anfibios tales
como sapos, sapitos panza amarilla, escuerzo, ranita de zarzal, rana, rana criolla y 2

especies de reptiles tales como lagarto overo y culebra verdinegra.

La relacion con el proyecto se basa en asegurar la permanencia de los habitats como
asi también la posibilidad de la pesca deportiva.

En cuanto a las especies terrestres, las buenas practicas de avistaje como asi también
un buen desempefio en relacion a ruidos, fuego y residuos principalmente, permitiran la
permanencia de nidificacién, reproduccién y migracion.

Por ende el area de influencia sera esencialmente local, pero también distribuida en la

franja costera, tanto hacia el norte como hacia el sur del Paseo, en lo que respecta a la
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fauna y avifauna territorial.

Flora

La Ley 26331 “de presupuestos minimos de proteccion ambiental para el
enriquecimiento, la restauracién, conservacion, aprovechamiento y manejo sostenible
de los bosques nativos” establece un régimen de fomento y criterios para la distribucion
de fondos por los servicios ambientales que brindan los bosques nativos y crea el
Programa Nacional de Bosques Nativos, definiéndolos como “los ecosistemas
forestales naturales compuestos por especies arbéreas y/o arbustivas nativas, con
diversas especies de flora y fauna asociadas, en conjunto con el medio que las rodea
suelo, subsuelo, atmosfera, clima, recursos hidricos, conformando una trama
interdependiente con caracteristicas propias y multiples funciones, que en su estado
natural le otorgan al sistema una condicion de equilibrio dindmico y que brinda
diversos servicios ambientales a la sociedad, ademas de los diversos recursos

naturales con posibilidad de utilizacion econémica”.

En un bosque nativo no se registran explotaciones productivas ni deforestacion. En los
bosques secundarios, en cambio, es posible advertir la influencia del hombre.
Actualmente la mayoria de los bosques son secundarios debido a la urbanizacién y a
las actividades econdmicas que se desarrollan en este tipo de lugares. Por tal motivo,
tomando en cuenta el nivel de vulneracion antrépica, la normativa nacional ha
dispuesto diferenciarlos por categorias, proponiendo de esta manera, ampliar la
posibilidad de generar un cambio en los sistemas productivos manteniendo y

aumentando la superficie del monte nativo y extender sus beneficios a todo el sistema.

La categorizaciéon del Bosque Nativo se compone de tres colores (verde, rojo y

amarillo):

- Categoria | (rojo): sectores de muy alto valor de conservaciébn que no deben

transformarse. Incluird areas que, por sus ubicaciones relativas a reservas, su
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valor de conectividad, la presencia de valores bioldgicos sobresalientes y/o la
proteccion de cuencas que ejercen, ameritan su persistencia como bosque a
perpetuidad, aunque estos sectores puedan ser habitat de comunidades indigenas y

ser objeto de investigacion cientifica.

- Categoria Il (amarillo): sectores de mediano valor de conservacion, que pueden estar
degradados pero que a juicio de la autoridad de aplicacion jurisdiccional con la
implementacion de actividades de restauracion pueden tener un valor alto de
conservacion y que podran ser sometidos a los siguientes usos: aprovechamiento

sostenible, turismo, recoleccion e investigacion cientifica.

- Categoria 1ll (verde): sectores de bajo valor de conservacion que pueden
transformarse parcialmente o en su totalidad, aunque dentro de los criterios de la

presente ley.

En la Provincia de Buenos Aires la Ley 14888 es la normativa que se ocupa del bosque
nativo. La Provincia de Buenos Aires cuenta con 969.000 hectareas de bosque,
equivalente al 3% del territorio provincial; estas superficies boscosas, constituyen
ecosistemas que brindan numerosos beneficios a la comunidad, como la conservaciéon

del suelo y la calidad del agua, la regulacion hidrica, la fijacion de emisién de gases etc.

Por fuera del limite de la Reserva Punta Lara (RPL), los espacios con designacion roja
comprenden las margenes costeras con el frente del rio de la plata con una franja de
espesor variable con maximos de hasta 80 metros. Esta proteccion hace referencia a la
importancia del corredor que se genera sobre la costa del rio y da continuidad a los

esfuerzos sobre el area roja de RPL.

En cuanto a la delimitacion como Amarillo, se observa un patrén heterogéneo que no
se condice con la idea de continuidad de los espacios de bosques y de continuidad
ecosistémica. Observando el territorio se destaca sobre la designacion amarilla un uso

de suelo variado de caracteristicas de bosques conservados en las zonas mas
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cercanas al rio de la plata y en recuperacion en zonas de anterior actividad
agricola/fruticola. También se observan espacios de bosques linderos a cursos de
agua que sostienen parte de las funciones ecosistémicas hidricas relacionadas con
los humedales lindantes. También, dentro de esta zona amarilla se compromete el
concepto de continuidad para la preservacion de las funciones ecosistémicos de
las areas de bosques nativos. Es llamativo la presencia de parches sin

denominacion por dentro de lo que se observa como un gran corredor costero.

En cuanto a la zonificacién Verde se observa que la misma compromete una franja de
bosques nativos mas asociado a especies de pastizal que no tiene conexién
alguna con espacios amarillos ni rojos, lo cual deja una vulnerabilidad de sistema de
isla a ese sector del OTBN. Esta caracteristica genera que en el corto plazo disminuya
la conectividad de dicha isla en el caso de cambios en el uso de suelo lindero y la

tendencia de esa area se vea afectada y lentamente decreciendo en su masa forestal.

En la imagen satelital que sigue, segun los criterios antes indicados, se observa la
delimitacion de las tres zonas OTBN en el partido de Berazategui y en particular la

zona en analisis.

Pcrﬂg; de Berczéfegui

&4

BERAZATEGUI
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e e : s @ MUNICIPALIDAD

Del informe y relevamiento efectuado en el EslA referenciado en la introduccion del

Resumen Ejecutivo, con recorridas siguiendo transectas, se efectia una resefia de la
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caracterizacion de las comunidades biolégicas presentes en la zona de afectacion

directa de la obra, desde las urbanizaciones hacia el Paseo Costero.

Comunidad de gramineas y talas.

En este sector la especie lefiosa dominante es el tala (Celtis tala), y suele aparecer
mezclado con sombra de toro (Jodina rhombifolia), el incienso o molle (Schinus
longifolius), sauco (Sambucus australis) y otras especies nativas como el coronillo

(Scutia buxifolia).

En el estrato herbaceo dominan las gramineas como Leersia hexandra, Paspalum
distichum, P. dilatatum, Phalaris angusta, Amphibromus scalinivlavis, Panicum govini,
Panicum miliodes, Paspalum vaginatum, Stenotaphrum secundatum, Polypogon
elongatus, Gaudinia fragilis, Distichlis scoparia, Lolium multiflorum y Sporobolus

indicus.

Comunidad de gramineas con aqua libre v lirio amarillo.

La llanura inundable se encuentra dominada vegetacionalmente por gramineas de
distintos géneros, aunque en ciertos sectores las ciperaceas poseen una

representatividad en cobertura muy importante.

Dentro de esta llanura uno puede encontrar sectores mas bajos que permanecen
inundados gran parte del afo, tal cual lo demuestra la vegetacion dominante en ellos.
En estos sectores proliferan plantas como el lirio amarillo. En otros sectores aparecen
especies como el duraznillo blanco (Solanum glaucophyllum Desf.), Althernantera
phyloxeroides, y lugares mas profundos Azolla caroliniana (Azolla filiculoides. En estos
sectores pueden aparecer esporadicamente especies conspicuas como el cucharero
(Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schitdl.) Micheli), la margarita de bafiado y la
saeta (Sagittaria montevidensis Cham. & Schltdl.). A medida que las condiciones de

drenaje mejoran consecuencia de la altura relativa mayor, se observa una gradacién de
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comunidades que poseen como especies dominantes a: Eleocharis nodulosa, E.
bonariensis E. viridans E. haumaniana, Juncus microcephalus, Juncus bufonius J.
neurii J. dichotomus, Cyperus corymbosus, C. lactus , C. eragrostis, Scirpus
americanus. S cernuus, Gliceria multiflora, Paspalidium paludivagum y Althernantera

phyloxeroides.

Comunidad de gramineas y bosque mixto con tala.

Hacia el rio el terreno vuelve a subir y se forma un nuevo cordon (paralelo al rio) de
bosque de tala, pero en este caso ha sufrido la invasion de especies exoticas (Acer
negundo, Gleditsia triacanthos, Melia azedarach L., Morus alba, Fraxinus
pennsylvanica, Ligustrum lucidum, Ligustrum sinense y Populus nigra.) llegando a

reemplazar casi en su totalidad a las especies nativas.
Entre los talares crecen numerosas especies arbustivas como Trixis praestans y la
rama negra (Senna corymbosa).También aparecen en el talar especies trepadoras

como el mburucuya (Pasiflora carulea)

Sector de bosgue mixto dominado por sauces v Lirio amatrillo.

En este sector se desarrolla una comunidad arb6rea dominada por sauces hibridos,
probablemente implantados con fines forestales entre los que se crecen gran cantidad
de ligustros, algunos fresnos y esporadicamente en sectores bajos algun ceibo y en
sectores poco anegables se puede observar algun renoval de curupi. Como la mayor
parte del terreno presenta cierto grado de anegamiento, el estrato herbaceo esta
conformado por gramineas y extensos sectores con una cobertura pobre de lirio
amarillo. En este sector se concentra la mayor parte de la actividad de extraccion de
madera por lo que hay muchos sectores con baja cobertura arborea sobre los que se
desarrollan enredaderas y renovales y el suelo esta cubierto de las ramas pequefas

resultantes de la limpieza de los troncos..
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Sector de selva en galeria mezclada con componentes de Bosque riberefio.

Cabrera, 1949 describe la selva en galeria originaria conformada en su estrato alto por
especies como el laurel criollo (Ocotea acutifolia), el chal chal (Allophylus edulis), el
mata-ojo (Pouteria salicifolia), el lecherén (Sebastiana brasilensis), el bugre
(Lonchocarpus nitidus), la espina de bafiado (Citharexylum montevidense)), el canelon
(Myrsine parvula) y la anacahuita (Blepharocalyx salicifolius). Por otro lado el estrato
bajo estd formado por el tala gateador (Celtis iguanaea), el sarandi negro

(Cephalanthus glabratus) y el murto (Myrceugenia glaucescens).

Entre las enredaderas son frecuentes la ufia de gato (Dolichandra unguis-cati) la
zarzaparrilla  colorada (Muehlenbeckia sagittifolia), las uvas del diablo (Cissus
palmata), Canavalia bonriensis, la zarzaparrila blanca (Smilax campestris), la flor de
pitito (Tropaeolum pentaphyllum) y el guaco (Mikania periplocifolia). También
pueden observarse algunas epifitas como los helechos Micrograma mortoniana,
Micrograma vacciniifolia, el clavel del aire Tillandsia aéranthos y el cactus Rhipsalis

lumbricoides.

Esta comunidad en el sector relevado se encuentra completamente invadida por
ligustro, inclusive en la margen misma de los arroyitos. Probablemente por la época del
afo (buena parte de las plantas se encontraban sin hojas o estructuras reproductivas

para identificarlas) las Unicas especie conspicuas fueron ceibos y mata ojo.

En varios lugares la tala de los sauces y otros arboles en las cercanias de los arroyos
han dejado abras importantes en donde abunda la madreselva. Este sector fue la
comunidad mas dafiada luego del matorral riberefio (que fue eliminado en su totalidad)

por la construccion del camino de acceso sobre el borde del Arroyo del Medio.

Comunidad de lirio amarillo y sauces.
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Esta comunidad se encuentra dominada casi con exclusividad por lirio amarillo (lIris
pseudacorus L.), que cubre la mayor parte. Entre los lirios aparecen pequefias islas de

paja brava y bosquecitos de sauce o ejemplares aislados de sauce hibrido o ceibo.

Pajonal.
Sobre los terrenos bajos con anegamiento la mayor parte del afio se desarrolla la
comunidad del pajonal dominado casi exclusivamente por cortadera o paja brava

(Scirpus giganteus) entre la que crecen ejemplares de ceibo.

Bosque ribererio.

Sobre el limite con el camino en construccién en forma paralela al rio se desarrolla una
franja de bosque riberefio dominado por sauces (Salix humboldtiana y Salix hibridos) y
ligustro (Ligustrum lucidum) entre las que se pueden encontrar ejemplares de especies
exdticas como el arce (Acer negundo), la acacia negra (Gleditsia triacanthos), el
paraiso (Melia azedarach), la mora (Morus alba), el fresno (Fraxinus pennsylvanica), la
ligustrina (Ligustrum sinense), el alamo (Populus nigra). Este bosque ha sido explotado
durante décadas para la extraccion de madera y como consecuencia varias especies
nativas han sido eliminadas hace décadas y solo aparecen con frecuencia ejemplares
afiosos de ceibo (Erythrina crista-galli). Sin embargo es posible localizar en el sector
algun renoval de especies nativas como el coronillo (Scutia buxifolia), laurel criollo
(Ocotea acutifolia), el chal chal (Allophylus edulis), el mata ojo (Pouteria salicifolia), el
lecherén (Sebastiana brasilensis), el bugre (Lonchocarpus nitidus), la espina de bafiado
(Citharexylum montevidense), el canelon (Myrsine parvula) y la anacahuita

(Blepharocalyx salicifolius).

También se puede encontrar un estrato de arboles bajos formado por el tala gateador
(Celtis iguanaea), el sarandi negro (Cephalanthus glabratus) y el murto (Myrceugenia
glaucescens). En este ambiente se pueden encontrar plantas trepadoras como

Araujia angustifolia, la liana de leche (Metastelma diffusum), Schistohgyne
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sylvestris, Muehlenbeckia sagittifolia y Tropaeolum pentaphyllum y plantas epifitas, el
cactus suelda consuelda (Rhipsalis lumbricoides), Micrograma X mortoniana y los
claveles del aire Tillandsia sp. Esta comunidad es interrumpida en algunos sectores
inundados donde se desarrollan manchones de lirio amarillo o paja brava (Scirpus
giganteus) segun el tiempo de anegamiento entre los que se pueden observar
ejemplares de Ceibo y en los bordes de estos sectores se pueden observar ejemplares

de cola de caballo (Equisetum giganteum).

Matorral riberefio.

El matorral riberefio es la comunidad que se elimind casi en su totalidad por la
construccion del camino costero. Se extiendia a lo largo de la costa del rio luego de los
juncales que estan en contacto directo con el Rio de La Plata que son una comunidad
dominada por Schoenoplectus californicus. Los juncales también fueron eliminados casi

en su totalidad.

El matorral propiamente dicho esta compuestos por especies como el sarandi blanco
(Phyllanthus sellowianus), la rama negra (Mimosa bonplandii) y la murta (Myrceugenia
glaucescens), asociadas a especies palustres como la margarita de bafiado (Senecio
bonariensis) y el cucharero (Echinodorus grandiflorus); caraguata (Eryngium sp.). El
matorral se encuentra en estrecha relacion con el bosque riberefio por lo que las
especies de ambos ambientes se encuentran entremezcladas en algunos sectores
formando una sola comunidad riberefia. El estrato bajo se conoce como césped
riberefio conformado por especies como Eleocharis bonariensis, Hydrocotile spp.,

Plantago australis, siete sangrias (Cuphea fruticosa) y Lilaeopsis brasiliensis.

Se relevaron los sectores aledafios a la obra con el objeto de caracterizar la comunidad
removida. En los sectores aledafios se encontr6 muchos ejemplares de sarandi blanco
y rama negra asociados a gran cantidad de caraguata. También se observo un alto
grado de mezcla con el bosque riberefio, lo cual se condice con los troncos y otros

restos vegetales relevados en la zona de obra.
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La disposicion areal aproximada de estos sectores se indican en la imagen satelital

siguiente.

Las 6 placas siguientes corresponden: gramineas y talas, gramineas y lirio amarillo,

bosque mixto, pajonal con ceibo, bosque riberefio, matorral riberefio.

Relacién con la obra:
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El terraplén construido esta emplazado sobre el matorral costero y parte del bosque
riberefio, que por otro lado se corresponde con la categoria | del OTBN, razon por la

cual es indispensable una restauracion que debiera incluir especies nativas.

La obra inconclusa y mas precisamente los tubos disefiados no han permitido el natural
equilibrio hidrodinamico, tanto en crecidas por sudestadas como en lluvias de
importancia, afectando el comportamiento ecosistémico del bosque-pajonal-humedal
del area mas préxima al terraplén principalmente y en menor medida a la llanura

interior. El proyecto actual complementa y amplia este equilibrio hidraulico.

La presencia de bosque muerto en adyacencias al Arroyo Grande junto a la avenida 63
requiere optimizar la descarga de este cuerpo de agua al Arroyo del Medio y, ademas,
efectuar una limpieza del canal de descarga junto a la avenida 63.

Area de influencia: predio delimitado por la Avda 63, urbanizacion al S.O., Arroyo del

Medio y Paseo Costero.

1.4 Caracterizacién Climatica

El territorio de la provincia de Buenos Aires esta integramente ubicado en la zona de
clima Templado. El gran litoral maritimo y rioplatense hace que las aguas ejerzan un
efecto moderador sobre las temperaturas en la zona proxima a la costa. También esta
proximidad con la basta superficie marina la hace receptora de vientos humedos
locales. No obstante, la principal influencia de las corrientes de aire es la que recibe por
parte del anticiclon del Atlantico Sur y su caracter de gran llanura permite también la
injerencia de otros vientos como el proveniente del oeste- conocido como pampero-

que es fresco y seco y del polar del sector sur.

La caracterizacion climatica general fue elaborada a partir del andlisis estadistico de las
diferentes variables que la integran, como temperatura, precipitacion,

evapotranspiracion, etc.
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Thorntwaite (1948) ha disefiado un sistema de indices climaticos. Aplicando las
variables climatoldégicas de la zona de estudio, la caracterizacion resulta B1 B’3 r a’, es
decir, humedo, mesotermal, con pequefia deficiencia de agua y baja concentraciéon
estival de la eficiencia térmica. Esta distribucion es propia de las regiones templadas,

pero el invierno pasa a ser estacion seca en orden a la cercania al tropico.

La franja litoral de la provincia se ve sometida periddicamente a un suceso
meteoroldgico tipico y con gran incidencia en distintas actividades: la sudestada. La
intensificacion de los vientos de ese cuadrante, frios, provocan en general lluvias
importantes en eventos de hasta 72 horas de duracion. En estos casos, los arroyos y
rios que desembocan en el Plata, crecen por el doble efecto de avenida que provocan
las lluvias y la elevacion del nivel de base como consecuencia de los vientos. Esta

circunstancia sera muy tenida en cuenta en el proyecto.

La evapotranspiracion es una variable fundamental en el balance hidrico, ya que
involucra a la fraccion de agua que pasa a la atmésfera como consecuencia de

evaporacion neta y también de la actividad biolégica.

Con métodos empiricos, se calcula la ETR a partir de distintas formulas en las que
intervienen datos generales de la regién, como temperaturas, horas de insolacion y
latitud. La utilidad de este parametro es la de cerrar un balance hidrico para cada zona

y contar de este modo con las proporciones entre aportes y pérdidas del ciclo.

Para el Noreste de la Provincia, tomando como uniforme la reserva maxima de agua en

suelos de 150 mm, se ha calculado una Evapotranspiracion anual de 865 mm.

El clima del Partido es pampeano. Considerando el periodo 1961-1990, normalmente
empleado para designar los promedios climaticos, la temperatura media es de 16,8 °C
y la precipitacion anual es de 1214,6 mm.45 La temperatura mas alta registrada en
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Berazategui fue de 43,3 °C el 29 de enero de 1957 y la mas baja fue de -5,4 °C,
registrada el 9 de julio de 1918.

A lo largo del siglo XX, como ha sucedido en la mayoria de las grandes ciudades del
mundo a causa de la urbanizacién, las temperaturas de la ciudad han aumentado
levemente debido a la isla de calor (desarrollo urbano). Las precipitaciones también se
han acrecentado desde 1973, como ya ocurrio en el anterior hemiciclo himedo: 1870 a
1920.

Parametros climaticos promedio de Berazategui (temperatura media 1981-2010,
valores absolutos 1906-2014)

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
Temp. max. abs. (°C)
43.3 38.7 37.9 36.0 31.6 28.5 30.2 34.4 35.9 35.6 36.8 40.5 43.3
Temp. max. media (°C)
30.4 28.6 26.8 23.0 19.3 16.0 15.3 17.6 19.3 22.6 25.6 28.4 23.0
Temp. media (°C)
24.9 23.6 22.0 17.9 14.6 11.7 11.0 12.8 14.6 17.8 20.6 23.3 17.9

Temp. min. media (°C)

20.4 19.2 17.7 13.8 10.7 8.1 7.4 8.8 10.3 13.3 15.9 18.4 13.7
Temp. min. abs. (°C)
5.9 4.2 2.8 -2.3 -4.0 -5.3 -5.4 -4.0 -2.4 -2.0 1.6 3.7 -5.4

Precipitacion total (mm)

138.1 127.7 139.8 118.8 92.3 58.9 60.8 64.5 72.0 126.1 117.7 117.2 1233.9
Dias de precipitaciones (= 1 mm)

9 9 9 9 8 6 7 8 7 10 10 9 101

Horas de sol

270 241 189 176 174 132 143 174 189 217 252 267 2424
Humedad relativa (%)

65 70 72 77 76 79 79 74 71 69 68 64 72.0

Fuentes : Servicio Meteorol6gico Nacional, The Weather Network

Si bien los dias cubiertos son mas frecuentes en invierno, cuando mas llueve es en
verano, época en que se desarrollan tormentas a veces muy intensas, por lo que
enormes cantidades de agua caen en poco tiempo.8 En invierno son mas comunes
lloviznas deébiles pero continuas. De todos modos no puede decirse que haya

estacionalidad de lluvias. Los veranos son célidos, con un promedio de enero de 24,4
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°C. La elevada humedad puede volver en ocasiones sofocante al tiempo.9 La humedad
relativa promedio anual es del 71,4 %.5 Los inviernos son frios, con heladas
frecuentes, y con una temperatura promedio de julio de 8,4 °C. y minimas que en
ocasiones pueden llegar por debajo de los 0 °C.10 Las nieblas pueden producirse de

manera variable durante el afio, aunque no son demasiado frecuentes.

Vientos

Las direcciones dominantes de los vientos y sus velocidades determinan, entre otros
aspectos, el area de influencia de un potencial punto de emision de efluentes
gaseosos, Y la dilucion que alcanzaran al interactuar con la superficie del terreno. En
efecto, velocidad y textura superficial son quienes regulan la turbulencia que modifica el
nivel de diluciobn de un gas, o material particulado liberado como consecuencia de

movimiento de suelos o algun otro proceso que genere gases.

El partido de Berazategui recibe la influencia de dos tipos de vientos zonales: el
pampero, el este y la sudestada. El primero proviene del sudoeste, suele iniciarse con
una tormenta corta que rapidamente da paso a un aire mucho mas frio y seco. Aunque
puede darse en cualquier época del afio, se da con mayor intensidad en verano; se lo
espera cuando refresca luego de dias célidos. La sudestada se da principalmente entre
abril y octubre. Consiste en un viento fuerte del sudeste, fresco y muy humedo, que
dura varios dias y va muchas veces acompafado de precipitaciones de variada
intensidad. El viento continuo hace subir las aguas del Rio de la Plata, llegando a veces
a producir inundaciones en las zonas costeras rurales de las localidades de

Berazategui, Platanos, Hudson y Pereyra.

Para la Estacién La Plata Aero, operada por el Servicio Meteorolégico Nacional, las

estadisticas decadicas del periodo 1981-1990 resultan.

Viento km/h | ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Intensidad 17 16.9 14 12.3 14.2 13.3 14.3 16.6 18.8 17.8 18.1 17.6
.Afos 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
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Méaximo 26.1 24.6 17.6 16.2 171 16.9 18.5 25.1 23.0 25.7 23.8 23.3

Minimo 12 121 8.8 8.8 7.8 10.7 10.5 11.3 14.0 12.9 134 13.6

Se observa que la época con mayor intensidad de vientos es en términos generales de
Septiembre a Enero, pudiéndose observar que la mayor intensidad de vientos es de
Septiembre (18,8 Km/h) a Enero (17 Km/h).

Nevadas

Aunque pueden producirse, las nevadas en el partido no son frecuentes. La ultima
nevada importante tuvo oportunidad el 9 de julio de 2007. Esta comenzo en forma de
aguanieve y termind cubriendo de nieve gran parte de la ciudad. En las zonas
suburbanas del partido, la misma llegé a tener un espesor mucho mayor. Ocurrié a

consecuencia de un gran viento polar que se extendié por todo el territorio argentino.

Desde que se han obtenido registros sistematicos del clima, en el afio 1870, se sabe
también de otra nevada considerable en 1918. En 1912, 1928 y 1967 se vio caer

aguanieve.

En cuanto a la relacidén de estas variables con la obra en analisis, por el movimiento de
las sustancias en la atmoésfera que se pudieran desprender de las actividades, merecen
mencionarse: Vientos, Temperatura, Humedad, Presién, Turbulencia atmosférica y

Precipitaciones.

El viento tiene consecuencias fundamentales en el traslado aéreo de sustancias, ya
que ademas de indicar el traslado contribuye en la disolucion de su volumen de
concentracion. La velocidad es inversamente proporcional a la concentracion de

contaminantes.

También es de fundamental importancia en el analisis de la dispersion de
contaminantes la agitacion mecanica producida por las turbulencias que dan lugar a

movimientos laterales y verticales que se afiaden al componente advectivo del viento.
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Esta variable resulta importante ya que por el tipo de operaciones que se desarrollan
en la obray que generara el movimiento vehicular en la etapa de
funcionamiento, se produciran fundamentalmente emisiones de polvos y gases de

combustion (0, NOx, SO2 y material particulado) provenientes de fuentes moviles.

Considerando el sentido del viento, donde prevalecen las direcciones norte, noreste,

este y sudeste, se producira un arrastre hacia el sector opuesto al rio.

La temperatura tiene influencia en las condiciones de estabilidad que se pueden
presentar en las capas bajas de la atmosfera. Si la atmdsfera es estable (poca mezcla
o movimiento vertical) los contaminantes emitidos cerca de la superficie del suelo

tienden a permanecer alli.

La humedad ambiente es un factor importante en el transporte de determinadas
sustancias solubles en agua, ya que por ejemplo gotas que porten sustancias en
soluciones pueden precipitar a distintas distancias del punto emisor en funcién del
poder evaporante de la atmésfera.

Si bien el proyecto no implica la utilizacién de fuentes fijas generadoras de gases de
combustion, dichos compuestos seran generados por fuentes méviles en etapa de obra
y en etapa de funcionamiento por los visitantes del lugar. Esta generacion, desde esta

perspectiva, no resulta considerable.

Las restantes variables mencionadas, dependiendo de los fendmenos meteorolégicos
que ocurran, podran incidir con menor o mayor relevancia sobre las actividades a
desarrollar. De todas formas, como se mencionara recientemente, no se generaran

emisiones de tipo puntuales que sean relevantes a los efectos del presente estudio.
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El &rea de influencia resulta entonces el territorio urbano del partido de Berazategui
principalmente, ya que se encuentra al S.O y O del Paseo, dependiendo de la

intensidad, permanencia y recurrencia de las variables apuntadas.

1.5 Geomorfologia

La regidon se caracteriza por su conformacion llana, con suave pendiente al NE,
distinguiéndose dos zonas: Planicie Costera y Llanura Alta, separadas por el

denominado Escaldn.

Terraza Alta

Terraza Baja

nacimiento de rie y arroyos Albardén

costero

Wia
Lujanense

Piso Ensenadense

llano indndable
interior
Piso Querandinense

Caracteristicas geoldgicas y de suelos de la region entre La Plata y Capital Federal. Fuente: Tomado con modificaciones del
CONAMBA (1995) sobre el esquema de Capanini y Maurifio (1966).

La Llanura Alta presenta un relieve suavemente ondulado y se sitta al SO de la
Planicie Costera. La pendiente media hacia el NE crece a 1,5x10-3 y la red de drenaje
presenta un disefio dendritico. Las alturas alcanzan valores absolutos que van desde

los 5 m snm hasta cerca de 30 m snm.

La zona donde se emplaza la obra se desarrolla sobre la LLanura Costera de la
margen sur del rio de la Plata. Ocupa una franja paralela a la costa de 165 km de
longitud y aproximadamente 1000km2 de superficie, se extiende entre la Capital
Federal y Punta Piedras y su ancho maximo (9 km) se encuentra frente a la localidad
de La Plata.
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Comprende una faja de 5 a 8 km. de ancho, donde las alturas en general estan en su
totalidad por debajo de los 5 m snm y en un porcentaje superior al 70% de la superficie,
por debajo de los 2,5 m snm. La infima pendiente topografica (3x10-4) dificulta el flujo
lateral del agua superficial y subterranea. Ello hace que predomine notoriamente una
dinamica vertical que, junto con la escasa profundidad a que se halla la superficie
fredtica, hace que esta planicie actie como el principal @mbito de descarga natural del
agua subterranea. Es en esta zona donde se localiza la obra. Esta representada por

una zona deprimida ocupada en su mayor parte con bafiados.

La configuracion presente es el resultado del proceso de progradacién que acompano
el ultimo descenso relativo del nivel del mar. La geometria y fluctuaciones del nivel del
mar determinaron la distribucién, la extension y el desarrollo de la secuencia
sedimentaria, en tanto que las condiciones hidrometeoroldgicas establecieron la
medida de aporte y transporte del sedimento.

De acuerdo con Cavallotto, 1995 y 2002, las geoformas identificadas dentro del ambito
de la LLanura costera, se destacan como propias del area en analisis la Llanura interior
de fango y el Albarddn costero cuyo detalle se extracta de Gimenez y Hurtado, 2012 en

Roesler y Agostini, 2012.

Llanura interior de fango

Esta unidad se desarrolla en la mitad norte del area de estudio. Se manifiesta como
una superficie plano-concava pobremente drenada con desarrollo de bafiados o
pantanos no integrados que constituyen en algunos sectores un verdadero higrétopo
cubierto de pastizales hidroéfilos y halofilos e intercalaciones de pajonales en areas aun
mas deprimidas. Estda compuesta por una sucesion de paleolineas de costa cuya
orientacién permite inferir una secuencia progradante hacia el NE. Es interpretada
como una sucesion de marismas originadas en un medio asociado a condiciones

propias de la interfase agua dulce / agua salada.
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Efectuando una amplia generalizacion en la columna estratigrafica se pueden distinguir
tres materiales superpuestos de diferente origen: el material superior (Facies Villa Elisa
de la Formacién Las Escobas, Cavallotto 1995), en el que se han desarrollado los
suelos actuales, es de origen estuarico; tiene uno a dos metros de espesor y

contenidos muy elevados de arcilla.

En gran parte de esta unidad subyace un depoésito de ambiente de playa abierta de
baja energia, constituido por arenas con intercalaciones de arcilla, con restos de
conchilla y rodados de carbonato de calcio (Facies Punta Lara de la Formacion Las
Escobas, Cavallotto 1995).

Por debajo, por ultimo, se encuentra un material loéssico masivo, fuertemente
compactado, de color pardo, textura franca a franco limosa, con acumulaciones de

carbonato de calcio en forma de concreciones gruesas (Formacion Ensenada).

En general, todos los suelos de la Llanura de Fango Interior tienen caracteristicas
derivadas del material originario rico en arcilla, alcanzando en gran parte valores muy
elevados (generalmente entre 60 y 80 %) con pocas variaciones hasta una profundidad
de 1,00-1,50 m, predominando los minerales de arcilla expandibles (esmectitas) segun
Cavallotto (1995).

Los colores varian de gris oscuros a gris verdosos, que reflejan la saturacion con agua
experimentada por los suelos gran parte del afio debido al anegamiento superficial,
acompafado frecuentemente por nivel freatico cercano a la superficie, lo cual origina
reduccion de compuestos de hierro. La alternancia con periodos de menor humedad es
revelada por otros rasgos hidromoérficos (moteados y concreciones), producidos por la
oxidacion del hierro y el manganeso al disminuir el contenido de agua en los poros del

suelo.

La mayoria de los suelos de la Llanura de Fango Interior corresponden segun el

sistema Taxonomia de Suelos (Soil Survey Staff 1999) al orden Vertisol por ser
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arcillosos en todo el perfil y mostrar rasgos vérticos y al gran grupo Natracuert por
poseer contenidos elevados de sodio intercambiable desde cerca de la superficie (mas
de 15 %), acompafados en algunos casos por tenores algo altos de sales solubles. La
secuencia de horizontes consiste en un horizonte A oscuro, muy duro o
extremadamente duro en seco, poco diferenciado en color del horizonte Bngss
subyacente, subdividido generalmente en dos o tres subhorizontes.

En las areas mas deprimidas (bafiados) se desarrollan principalmente Epiacuertes. Son
suelos similares a los anteriores en cuanto a su morfologia, pero con contenidos

menores de sodio intercambiable y sales solubles y reaccion mas acida.

Albardon costero (Llanura aluvional):

Es una suave lomada que se desarrolla a lo largo del borde exterior de la llanura
costera, desde el extremo norte del area de estudio hasta Punta Blanca, con excepcion
del sector interrumpido por una escotadura erosiva de la costa. Lo forma una sucesion
de cordones de playa paralelos entre si que crecieron en el sentido de la deriva litoral
(hacia el NO) y, en consecuencia, encerraron por detrds un area baja e inundable.

Representa una continuacion sedimentaria del delta subaéreo.

Se halla conformada por sedimentos fluviales recientes aportados por la dinAmica
costera del Rio de la Plata; tienen granulometria arenosa fina a muy fina, color castafio
claro, e intercalaciones de capas de materiales mas finos de color gris azulado a
verdoso con predominancia de arcillas illiticas (Facies Arenosa de la Formacién Rio
Santiago, Cavallotto 1995).

El &rea esta sujeta a inundaciones frecuentes, particularmente durante las sudestadas.
El nivel fredtico se encuentra la mayor parte del afio por encima de un metro de
profundidad. Gran parte de los sectores anegables estan cubiertos por pajonales. El

sistema de drenaje esta integrado por algunos cursos cortos que actuan como “canales
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de mareas” que pueden estar bordeados por pequefios albardones con suelos mejor

drenados, donde se desarrolla la selva marginal.

Los suelos se han formado a partir de sedimentos fluviales recientes de granulometria,
desde arenosa a arcillosa. En general, tienen perfiles de escaso desarrollo por la
escasa edad de los sedimentos y el ambiente fluvial en que se encuentran. Poseen
reaccion acida desde superficie, carecen de tenores significativos de sales solubles y el

contenido de materia organica suele variar en forma irregular con la profundidad.

Los suelos evolucionan en condiciones de hidromorfismo acentuado por nivel freatico
cercano a la superficie y anegamiento frecuente, lo que se manifiesta por rasgos
hidromérficos tales como matices verdosos, azulados o cercanos al neutro, moteados
de hierro y concreciones de hierro-manganeso. A pesar de estas caracteristicas
comunes, se pueden reconocer algunas diferencias en los suelos segun las geoformas
y posicion topografica (Hurtado et al. 2006). Asi, en los suelos ubicados en los
ambientes mas deprimidos, generalmente ocupados por vegetacidon de pajonal se
encuentran suelos clasificados como Hidracuentes. Permanecen anegados gran parte
del afio y el nivel freatico esta aflorando o muy cerca de la superficie. Poseen
generalmente en la parte superior del perfil un horizonte organico constituido por restos
vegetales poco o nada descompuestos (horizonte Oi), al que subyacen horizontes Cg
constituidos por sedimentos de textura variable, aunque prevalen las texturas finas.
Tienen reaccién acida (pH alrededor de 5,0) en la parte superior del perfil. Por debajo
del horizonte organico, el suelo tiene colores glei (matices 2.5Y o mas verdes) debido a

las condiciones reductoras que prevalecen gran parte del afio.

Los suelos situados en albardones tienen condiciones de drenaje ligeramente mejores
a los arriba mencionados ya que el periodo de anegamiento es menor y el nivel freatico
se encuentra algo mas profundo (0,50-1,00 m). En la mayoria de los casos se clasifican

como Fluvacuentes.
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El horizonte organico se encuentra generalmente ausente y la secuencia de horizontes
mas comun es A-2C-2Cg, observdndose a veces capas sepultadas de resaca de rio. El
horizonte A es generalmente de poco espesor (10 cm). Le subyace un horizonte 2C
situado entre los 10 y 50 cm aproximadamente, caracterizado por la abundancia de
moteados y concreciones de hierro y manganeso que revelan que en este horizonte las
oscilaciones del nivel freatico son mas marcadas. Por debajo se encuentra un horizonte
2Cg, cuyo rasgo mas conspicuo es el color gris verdoso (matiz 5Y) debido a que este
sector del perfil se encuentra mas tiempo saturado por el agua freética, produciendo

mayores contenidos de hierro ferroso.

En cuanto a la relacion de la geologia y la geomorfologia con el proyecto en estudio,
basicamente es la permanencia de las caracteristicas resefiadas debido a restituir el
paso de las aguas del rio hacia el continente en el movimiento natural de las mareas,
como asi también permitir la descarga de los excedentes pluviales que drenan hacia la
costa, por medio de un alcantarillado que asegure el equilibrio natural de la franja
costera, ya que esta dinamica hidrica juega un papel fundamental en el area cual es la

caracteristica de humedal.

En consecuencia el area de influencia es local directa y se circunscribe a los
sedimentos superiores de la llanura de fango y albardon costero, en correspondencia
con la franja entre la Avda 63 y el Arroyo del Medio.

1.6 Caracteristicas Hidraulicas

Drenaje superficial

Las condiciones geomorfolégicas ya resefiadas (pendientes bajas del orden de
10-3) y las caracteristicas edafolégicas y geoldgicas, favorecen el proceso de

infiltracion y por ende la recarga del recurso acuatico subterraneo.
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La Planicie Costera conforma una faja paralela a la costa del Rio de la Plata, siendo un
ambito casi sin relieve, entre cotas 5y 0 m s.n.m. Esta faja de un ancho variable entre
6 a 10 km, posee gradientes topograficos extremos de 0,5 y 0,8 m/km, esta condicion
limita el escurrimiento superficial, entorpeciendo el drenaje de las aguas
provenientes de la Llanura Alta, que dificiimente alcanzan el nivel de base

regional constituido por el Rio de la Plata.

El escurrimiento superficial se complejiza ain mas por la presencia de albardones
costeros de arena y conchillas, paralelos a la linea de ribera y que generalmente se
ubican por encima de la cota 2,5 m snm. Esta situacion motivd las obras de

canalizacion de los arroyos en la planicie costera.

Como resultado de lo anteriormente expuesto, el sector es un ambiente mal drenado,
en parte cenagoso, con agua subterranea a muy poca profundidad (generalmente a
menos de 1 m), habitualmente anegado, donde predomina la componente vertical
sobre la lateral en el sistema hidrico, lo cual hace que la region funcione como el

principal &mbito de descarga de aguas subterranea.

En la zona de estudio sobre ambos laterales del predio se desarrollan sendos canales
pluviales que descargan sus aguas en el rio de la Plata donde se incluyen las cuencas
de los arroyos Jiménez, Conchitas-Platanos, Baldovinos, Pereyra, Carnaval, Martin,
Rodriguez, Del Gato, Maldonado y El Pescado o del Tio Pedro. De todos ellos, los dos
primeros son los que presentan las mayores dificultades ambientales, puesto que al

internarse en la terraza baja pierden pendiente” (op. cit. p. 28).

En este caso particular, existen sobre las calles 55 y 63 canales de importantes
dimensiones que permiten la descarga de las aguas pluviales de la localidad de
Hudson, el barrio La Portefia, Villa Matilde, Country Abril, y los desagties del barrio
Pueblos del Plata que vuelcan a estos canales, que a tal fin, oportunamente fue

previsto un retiro de altos fondos, reperfilando la seccion hidraulica.
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De acuerdo al proyecto de desagues recopilado de este ultimo barrio mencionado,
parte de los desagues internos, descargan a las lagunas interiores, donde un sistema
de bombeo impulsa hacia estos canales, durante los periodos de tiempo en los cuales
es posible la disminucion de los niveles de las lagunas, con una capacidad maxima

instalada entre todos los equipos de 16000 m3/dia (185 I/s).

Desde el punto de vista de los escurrimientos superficiales, las cuencas de aporte al
sector en estudio, se encuentran localizadas en la divisoria de cuencas de los Arroyos
Las Conchitas y Baldovinos, los cuales aguas abajo de la autopista La Plata - Buenos
Aires se encuentran canalizados. Del mismo modo, el area en cuestion, drena

mediante los canales de las calles 55y 63.

Segun se observa en la Carta IGN y en las imagenes satelitales, drena el sector un
arroyo transversal, Arroyo Grande, a través de la conexion mediante alcantarilla de
cruce de la calle 63 y de la calle 55, para posteriormente torcer su direccion hacia el
Rio de la Plata, denominado Arroyo del Medio. En el codo con este Arroyo desemboca

la canalizacion que corre por el préstamo norte de la calle 55.

. Paseo
/. "My Costanero

Antes de la implantacion de la rotonda se observa la continuidad de los canales de los
préstamos norte y sur de la calle 63, con franca salida al rio. En la actualidad puede

observarse mas marcadamente un desvio del canal sur.

En cuanto al transporte litoral de sedimentos, se observa como la ejecucion de la

rotonda en correspondencia con la calle 63, facilito la sedimentacion con el
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acrecimiento de vegetacion, fendmeno que podra trasladarse hacia aguas arriba, a

medida que se produzca la fijacion de los sedimentos.

También se ha observado de acuerdo a los relevamientos antecedentes, que la
alcantarilla de cruce de la Avenida, compuesta por dos cafios de 1.20 m de diametro,
implantada en correspondencia con el extremo NO de la rotonda se encuentra
sobreelevada con respecto al canal aguas arriba, favoreciendo los anegamientos

Vistos.

El cruce del Arroyo grande con la Avda 63 cuenta con una alcantarilla de tubo que se
encuentra obstruida, por lo que queda aislado del tramo sur de ese mismo arroyo. Por
otro lado este arroyo no dispone de una descarga adecuada hacia el Arroyo del Medio,
comportdndose como un cuerpo de agua con retardo y como consecuencia de ello se

produce anegamiento y se propicia la muerte del bosque en una importante area.

Para este factor ambiental, hidraulica de superficie, el area de influencia es local y se
circunscribe al terreno libre entre la Avda 63, la urbanizacién al S.O., el Paseo Costero

y el Arroyo del Medio.

Drenaje subterraneo

A continuacién se describen las unidades estratigraficas y su comportamiento
hidrogeologico para la zona en analisis, efectuandose la caracterizacion de las

unidades mas modernas o superiores:
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Postpampeano: constituido por arcillas y limos arcillosos y arenosos de origen marino,

fluvial y lacustre, acumulados en ambientes topograficamente deprimidos (Planicie
Costera, valles fluviales y bafiados o lagunas). El espesor varia entre pocos
centimetros en la Llanura Alta y unos 25 m en la ribera del Rio de la Plata, poseen muy

poca capacidad para transmitir agua por lo que actian como acuitardos o acuicludos.

Pampeano: El Loess Pampeano, estd formado por limos arenosos y arcillosos,
castafios y pardos de origen edlico (loess) y fluvial, con abundante plagioclasas, vidrio
volcanico y CaCO3 pulverulento, nodiforme y estratiforme (tosca), que subyacen a la
cubierta superficial edafizada. En este perfil se encuentra el Acuifero Pampeano, muy
utilizado para consumo humano, ganadero, industrial y riego en la Llanura Chaco
pampeana. Su espesor varia en funcion de la topografia y techo de las Arenas
Puelches, variando entre extremos de 50 m en la Llanura Alta y O m en la costa del Rio

de la Plata, donde ha sido totalmente erosionado.

La siguiente Figura muestra las curvas isofreéaticas y se desprende el caracter efluente
de los rios y arroyos principales, especialmente en los tramos medios y bajos de sus
cuencas, por lo que se constituyen en sitios de descarga del agua subterranea. Por
ello, de no existir alteracion antrépica (sobreexplotacion de acuiferos), el agua
subterrdnea estd protegida de la contaminacién proveniente de la superficie. Este
comportamiento resulta trascendente respecto a la trayectoria de un eventual
contaminante, que bajo las condiciones de flujo sefialadas, deberia hacerlo hacia los

cauces.
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El Acuifero Pampeano suele presentar uno o dos niveles de mayor productividad, por
debajo de la capa freatica, alcanzando un bajo grado de confinamiento. Por ello al
conjunto se lo considera hidraulicamente como un acuifero multiunitario, con

comportamiento libre en la seccidn superior y levemente semiconfinado en la inferior.
El caudal de explotacion puede alcanzar a 25 m3/h por pozo, en funcién de sus
parametros hidraulicos: conductividad hidraulica (entre 1 y 10 m2/dia) y la porosidad

efectiva (entre 5y 10%).

Arenas Puelches: Forman una secuencia de arenas cuarzosas medianas y finas,

blanquecinas y amarillentas, sueltas con estratificacion gradada y constituyen el

acuifero més importante de la regién por su calidad y productividad.

En la zona del Partido de La Plata, el techo del Puelche se ubica entre 20 y mas de
50m de profundidad y su espesor varia entre algo menos de 20 y algo mas de 30 m.
Todos los pozos del servicio de agua potable de la ciudad de La Plata y alrededores
captan este acuifero, que también se aprovecha para riego y para la industria, con
producciones individuales entre 40 y 160 m3/h, de agua bicarbonatada sédica, con una

salinidad total menor a 1 g/l.

El Puelche se recarga de manera autdctona indirecta a partir del Pampeano mediante
infiltracion vertical descendente a través de capas de baja permeabilidad, en los sitios
donde este ultimo tiene mayor potencial hidraulico y, se descarga en el Pampeano,

donde se invierten los potenciales hidraulicos.
Para las unidades subyacentes se toma el perfil litolégico del pozo Plaza de Armas de
495 m de profundidad, perforado en el ejido urbano de La Plata, efectuandose una

sintesis descriptiva:

Formacion Parana: Tiene origen marino, subyace al Puelche y esta integrada por dos

secciones de caracteristicas disimiles: la superior, netamente arcillosa, de tonalidad
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verdosa dominante y con fésiles marinos y la inferior, mas arenosa y calcarea desde.
Tomandose una perforacion de 82 m (Club Universitario, ex Jockey Club de Punta
Lara) la formacidn presenta la capa superior arcillosa entre 47 y 78 m de profundidad y
la unidad arenosa subyacente, ocupa el tramo de 78 a 82 m, que fue la profundidad
final del pozo, por lo que se desconoce el espesor total. El Acuifero Parana de 78 a 82
m, presentd una salinidad de 7,5 g/l con agua clorurada sédica. Cabe sefalar que en
esta perforacién el Acuifero Puelche, emplazado entre 23 y 47 m de profundidad,

brindé agua con 18,2 g/l de sales totales disueltas, también del tipo clorurado soédico.

Formacion Olivos: Tiene origen continental, con participacion edlica y fluvial y subyace

a la Formacion Parana mediante una superficie de discordancia erosiva. En esta Fm
predomina la tonalidad rojiza por lo que también se la denomina El Rojo de Groeber.
En un pozo de la cuenca del Rio Matanza, la seccion mas profunda, registré6 una
salinidad de 40 g/l.

Basamento Cristalino: Constituye la base impermeable del sistema hidrolégico

subterrdneo. En el sitio Plaza de Armas en La Plata fue alcanzado a 486m de
profundidad, estd formado por rocas cristalinas del tipo gneis granitico, carece de
porosidad primaria y por lo tanto actia como acuifugo. Soélo puede transmitir agua a
través de fisuras (esquistosidad, diaclasas, fracturas), pero generalmente lo hace en

cantidades reducidas.

Tanto la escorrentia superficial como la subterranea tienen intima relacién con la obra
en estudio, toda vez que las sudestadas generan un exceso hidrico superficial que
debe desaparecer ni bien cesa la causa, lo mismo que ocurre con importantes lluvias si

no hay una descarga natural hacia el Rio de La Plata.

También interviene de manera indirecta la escorrentia subterranea, donde confluyen
los dos acuiferos superiores, donde el Puelche descarga en el Pampeano y este en los
cuerpos de agua libre, Arroyo Grande y Arroyo del Medio, incrementandose la

hidraulica de superficie.

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

Ingenieros Consultores do Obras vy Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

El area de influencia de este factor ambiental también es local, ya que si bien el agua
proviene de zonas topograficas mas altas, esta alimenta la capa freatica que a su vez

culmina en el espejo de agua del Arroyo del Medio y Rio de la Plata.
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Il - DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Introduccién

Dentro del plan de Desarrollo Ambiental de la Ribera del Partido, la Municipalidad

construyo la obra “Avenida Costanera “que se desarrolla hacia el norte desde la calle
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63 hasta el limite con la calle 55 con una longitud aprox. de 1000m. Si bien la obra de
terraplenamiento para construir la calzada de hormigén, considero el paso de las aguas
del rio en el movimiento natural de las mareas como asi también permitir la descarga
de los excedentes pluviales que drenan hacia la costa, por medio de alcantarillas de
cafnos, las mismas no resultaron efectivas en cuento a su disefio y posibilidad de

asegurar el equilibrio natural de la franja costera.

Se debe considerar que esta dinamica hidrica juega un papel fundamental ya que es la
que le da al area la caracteristica de humedal, valor este que forma parte de los
objetivos que el Municipio se ha propuesto para la preservacion del area, posibilitando
la recuperacion de la fauna y la flora nativa, permitiendo ello la recuperacién del
espacio costero afectado, la restauracién de los servicios ecosistémicos del frente
costero, la minimizacibn de mayores impactos y la restauracién dindmica de la
biodiversidad costera, con un énfasis en la basqueda de la incorporacion del espacio a

las actividades socioculturales locales y al uso publico.

El objetivo de los estudios es definir el comportamiento hidraulico del area generado en
el area delimitada por la Autopista BS:AS-La Plata y las calles 55y 63 y el efecto de las
urbanizaciones existentes y su interaccién con las mareas ordinarias y extraordinarias
del Rio de La Plata, esto para distintos estados de recurrencia. El comportamiento de la
dinamica de crecidas del Rio, para los eventos considerados permitira definir las areas

de anegamiento temporales de la zona.

También, desde el punto de vista hidraulico y tomando como base los antecedentes del
disefio de la obra de defensa costera, se procede al analisis del efecto del oleaje sobre
las nuevas obras de alcantarillado y las estructuras previstas para su estabilidad, esto
considerando que los eventos que generan las condiciones mas desfavorables son

aguellos que se producen en situacion de sudestadas de importancia.

2.2. Generalidades del Proyecto

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

A los efectos del presente Proyecto, la recopilacién de informacion béasica existente y
disponible, corresponde a las siguientes tematicas: Fisicos: topografia de las obras
construidas, memorias de calculo del proyecto; Planos: local, hidrogeologia e imagenes
satelitales de la zona; Climaticos: pluviometria (medias anuales y mensuales)
evapotranspiracion, vientos (direccion y velocidad). Hidrometria del Rio de La Plata

tomando los registros del servicio de Hidrografia naval Hidrémetro del Riachuelo.

Con relacion al Fideicomiso Pueblos del Plata, se tienen como referencia los caudales

y secciones de los canales contiguos a las calles 55 y 63.

Para el estudio de niveles del rio de La Plata se utilizara el proyecto del Fideicomiso
Pueblos del Plata, que contiene el analisis de frecuencia de crecientes realizado para el
disefio de la Autopista La Plata - Buenos Aires y los realizados por el CEAMSE para el
predio de CEAMSE - Berazategui. El Nivel Hudson se corresponde con 0.933 Nivel

Riachuelo.

También se considera importante considerar las conclusiones de la Propuesta de
Restauracion de la Zona Costera, elaborado por la Fundacién Bosques Nativos. Para el
desarrollo sustentable en areas rojas y amarillas del OTBN, se toman como principales
servicios ecosistémicos los siguientes: Servicios de amortiguacion de sudestadas,
servicios de recarga de acuifero, servicio de retencidon de contaminacion, servicio de
captura de carbono, servicio de belleza escénica, servicios de sostén de biodiversidad,

y servicios de recreacion.

ESTUDIOS HIDROLOGICOS

Se realiza la modelacion hidroldgica de caudales de las areas de aporte a la traza de la
Av. Costanera entre calles 55 y 63, a tal efecto las determinaciones se realizan
mediante el uso del modelo HEC-HMS, a partir de los caudales obtenidos y de los
datos surgidos de la determinacién de las curvas de nivel de la zona se realiza la

modelacién hidraulica de areas afectadas para las recurrencias definidas, obteniendo
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niveles de anegamiento para los distintos sectores bajos respecto a su entorno y a
partir de ellos se obtienen manchas de inundacion que permitan visualizar la ubicacién

y extensién de las zonas consideradas.

Se han considerado los aportes del canal de la calle 55 y de los canales norte y sur de

la calle 63.

Las cuencas se han caracterizado segun superficie en hectareas, desniveles,
pendientes, escurrimiento en manto y en canales, impermeabilidad, etc., obteniéndose
una cuenca de aporte de aproximadamente 15 km2 (no esta considerada de del Barrio
Pueblos del Plata, del orden de 1.8 km2, ya que drena hacia las lagunas, cuyos niveles

son descendidos en momentos posteriores a las tormentas de disefio).

Los hietogramas de disefio del modelo hidrolégico se construyeron empleando el
meétodo de bloques alternos, para un intervalo de tiempo de 15 minutos y la ubicacion
de los bloques de mayor intensidad en el primer tercio de la duracion total. Si bien el
mayor tiempo de concentracion de las subcuencas es de aproximadamente 3 horas, se
adopté 6 horas para la duracion de la tormenta por ser el tiempo de concentracion
resultante de la cuenca completa desde el punto mas alejado, calculado por Kirpich, y
por ser el tiempo de la longitud de marea astronémica del Rio de la Plata. De aqui
surgen los caudales pico de los hidrogramas resultantes para cada recurrencia, los que

son incorporados al modelo hidraulico.

De acuerdo a lo informado en el AR5-IPCC (IPCC, 2014) y en la Tercera Comunicacion
para el Cambio Climatico de la Republica Argentina, en casi toda la region humeda de
Argentina, que incluye la provincia de Buenos Aires, las precipitaciones extremas
tienden a aumentar en los escenarios futuros. Como conclusién y haciendo una media
entre los resultados obtenidos se estima en 10% de aumento para el futuro cercano
(2015/2039) y 15% para el futuro lejano (2075/2099).

La temperatura media aumentaria en todo el pais durante este siglo (tanto en un
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escenario de aumento de las concentraciones de Gases de Efecto Invernadero
moderado, como de aumento extremo, entre 0.5°C y 1°C para el futuro cercano y

mayor hacia fin de siglo.

Con respecto al nivel del mar, aunque la mayor parte de la costa maritima argentina y
del Rio de la Plata no sufriria inundaciones permanentes en el siglo XXI, en la costa del
Rio de La Plata, el efecto del aumento del nivel de mar seria distinto y se manifestaria
mediante el agravamiento de las inundaciones recurrentes por el efecto de situaciones
meteoroldgicas con fuertes vientos de sudeste, especialmente cuando se superponen

con grandes mareas astronomicas.

ESTUDIOS HIDRAULICOS

A continuacién se enuncian las tareas realizadas, a partir de los relevamientos
topogréaficos y batimétricos complementarios efectuados, que permiten evaluar el
comportamiento hidraulico del sistema actual y en el escenario con las obras que se

proponen, a fin de establecer una comparacién entre los impactos de las mismas.

Mediante la implementacion de herramientas mateméticas se evaluaran las
dimensiones y cotas de implantacién de las obras existentes relevadas y a ejecutar, y
su funcionamiento para las condiciones de disefio y recurrencias que resulten de
interés en cuanto a los eventos pluviométricos y a los niveles del Rio de la Plata,

determinandose areas de afectacion.

El estudio hidraulico involucra varios aspectos: evaluaciéon del comportamiento de los
canales existentes y de las obras de cruce del Paseo Costanero construido,
determinacion de las capacidades de las conducciones que aportan a estas ultimas
para proponer las readecuaciones necesarias y verificacion de las dimensiones
hidraulicas de pasaje de las obras de arte que cumplan con los lineamientos

propuestos.
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Estas acciones seran llevadas a cabo mediante la implementacion del modelo
matematico HEC RAS de uso libre.

HEC RAS es un sistema de computacion integrado, disefiado para funcionar en
calculos unidimensionales de una red de cursos de agua tales como canales, arroyos y
rios, teniendo la capacidad de modelar todo tipo de obra de arte perteneciente al

sistema, tales como puentes, alcantarillas, vertederos, compuertas, etc.

Con ello, y en base a los caudales determinados en el estudio hidroldgico, se realizaran
los estudios hidraulicos definiendo dos escenarios: situacion actual y situacion con la
obra precedentemente expuesta, con lo cual se procederd a la verificacion del

funcionamiento hidréaulico de la misma.

El primer escenario corresponde a la Situacién Actual, con las alcantarillas de cruce de
la calle 63, entre canal norte y sur, prediales y de cruce del terraplén actual en el

estado, con y sin limpieza/mantenimiento/adecuacion.

Se modelaron los canales norte y sur de la calle 63 de acuerdo a los relevamientos y a
la seccion hidraulica que resulta del proyecto de Pueblos del Plata, en el que se
consideraron anchos de fondo de 5.20 m y pendiente uniforme, sin altos fondos.

Las alcantarillas de cruce, tanto prediales como de cruce de la calle 63 y del terraplén
se incorporaron con las cotas de fondo existentes. Se observa entonces, que las
alcantarillas de salida al rio en progresiva 950 m y la alcantarilla predial de progresiva
1060 m se encuentran sobreelevadas con respecto al fondo del canal. Por este motivo
se entiende que la alcantarilla predial aguas arriba, en progresiva 1120 m, se encuentra

con sedimentos en el fondo produciendo el bloqueo del escurrimiento.

El otro escenario corresponde al requerimiento del Municipio y esquema paisajistico

enunciado por la Fundacion Bosques Nativos, con Proyecto de 7 canales de cruce en
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el terraplén en correspondencia con las aperturas actuales, en progresiva 710 m, 610
m, 510 m, 410 m, 320 m, 210 m y 130 m, readecuacion en la implantacién de las

alcantarillas prediales y del canal colector interno hasta progresiva 510m.

Con respecto a las alcantarillas prediales en el canal norte de la calle 63 y su falta de
capacidad con sobreelevaciones del nivel liquido afectando los terrenos hacia aguas
arriba, se ha decidido readecuar las secciones transversales de las mismas adoptando
secciones rectangulares de 5 m de luz y altura libre 1.2 m, con ancho de calzada 4 m
para la alcantarilla de progr. 1120 my la de progr. 1060 m, igualmente implantadas en

cota cero.

Desde la alcantarilla predial de progresiva 1120 m hacia aguas abajo, el canal se
perfilard con 5 m de ancho de fondo hasta la alcantarilla de cruce del terraplén de

progresiva 950 m, la cual no sufrira modificaciones.

Aguas abajo de ésta el canal se reduce a 1.5 m de ancho de fondo, continuando en
cota cero, hasta la progresiva 510 donde se implanta el cruce del terraplén a igual cota.
Desde alli el canal se desarrolla a contrapendiente hasta la cota de fondo actual en
0.73 m IGN, hasta el puente de cruce en progresiva 130 m. Hacia aguas abajo el canal
interior desarrolla la pendiente de fondo actual hasta alcanzar la alcantarilla existente
de cruce de la calle 55, en cota 0.20 m con salida al Arroyo del Medio.

Los restantes 6 canales de cruce se implantaran en cota 1.20 m que corresponde con

la cota de coronamiento de la tablestaca.

Todos los canales de cruce del terraplén se ejecutaran con un ancho de fondo de 1.5
m, taludes 1V:2H, protegidos con geoceldas rellenas con suelo (geoweb) o bloques de
hormigon adheridos a mantas de geotextil ancladas (flexmat), hasta alcanzar la cota
3.0 m en el interior del terraplén (en cada isla). La seccion transversal debajo de cada
puente sera rectangular de 5 m de ancho, revestido en hormigén, desde la cota de

fondo hasta la cota inferior de viga que no podra estar por debajo de la cota 3 m IGN.
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Se modelaron hidrogramas de entrada al modelo correspondientes a caudales de R5
afos y R10 afios, combinados con niveles estacionarios del rio en cota 0.50 m IGN, 1.0
m IGN, y cota 2.30 m IGN, que corresponden a niveles medios y a crecidas de
recurrencia 2 afios, de donde se obtienen las superficies de maxima afectacion

(manchas de inundacion).

NOTA: Cabe aclararse que las progresivas indicadas corresponden a la ubicacion
dentro de los tramos de canales modelados, con el cero aguas abajo. La correcta
implantacion se obtendra de los planos de proyecto donde la progresiva 0 se encuentra

en la rotonda

Resumen de Resultados con Escenarios y Observaciones

Proyecto 7Canales -obra a ejecutar- R5afios y Rl10afios- Rio = 0.50 m IGN: En
condiciones medias del Rio se observa la disminucién de la afectacion en los canales
de la calle 63 y en los terrenos linderos. Los canales cuentan con capacidad para R5

afnos.

En todos los casos hay trasvases hacia el arroyo del Medio, desde el Canal 63 sur por
las alcantarillas de cruce hacia el canal 63 norte, y desde éste superficialmente hacia el
primero. No obstante, mejoran los escurrimientos por el canal 63 norte dado por la

readecuacion de las alcantarillas prediales.

Proyecto 7Canales- obra a ejecutar - R5afos y R10afios- Rio =2.30 m IGN:  Con los
niveles altos del Rio las superficies afectadas resultan similares entre los distintos

escenarios y el funcionamiento hidraulico del sistema es semejante.

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

Conclusiones:

e Lareadecuacion a ejecutar en el canal norte de la calle 63 en cuanto al aumento de
la seccion de las alcantarillas prediales y su implantacion en cota cero coincidente
con la cota de fondo del canal, mejora la capacidad del mismo, permitiendo conducir

el caudal de recurrencia 5 afios sin afectar los terrenos linderos.

e La apertura en la traza del terraplén de los 7 canales que permitiran el libre
movimiento de las aguas acentuando el ingreso de la mareas y permitiendo la

descarga de los excesos pluviales posibilitaran la recuperacion ambiental del sector.

e Para garantizar la continuidad de la descarga del canal de pie del terraplén en
niveles compatibles con el terreno natural, la seccion de apertura ubicada en la

Prog.510 se bajara a cota O.

2.3. Particularidades del Proyecto

Con relacién a las obras complementarias a las ya realizadas, el proyecto del Paseo
Costero se relaciona con la dinadmica hidrica, con acceso exclusivamente peatonal a
partir de la rotonda de la Avenida 63 de uso para estacionamiento y contempla el
establecimiento de secciones hidraulicas que permitan el flujo de las aguas del rio con
el objetivo de recuperar y mantener la dinamica ambiental de la ribera posibilitando la
recuperacion de la fauna y la flora natural, cumpliendo asi con los objetivos que el
Municipio se ha propuesto para la preservacion del area, es decir la que le da a la
misma caracteristicas de humedal, permitiendo ello la recuperacion del espacio costero
afectado, la restauracion de los servicios ecosistémicos del frente costero, la
minimizacion de mayores impactos y la restauracién dinamica de la biodiversidad

costera, con un énfasis en la busqueda de la incorporacion

En funcion de los analisis efectuados en la documentacion antecedente, el Proyecto ha

resuelto desarrollar la tipologia de obra propuesta por Fundacion Bosques Nativos que
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incorpora la estrategia integral de acondicionamiento territorial, dando soluciones
ambientales con el aprovechamiento de los servicios ecosistémicos del area costera y

humedales en Berazategui.

Sobre el terraplenamiento existente se abrirdn siete canales transversales que
conectan el rio con los humedales, en correspondencia con las aperturas del muro de

defensa que se han dejado para la ejecucion de las escalinatas de bajada a la playa.

Los 7 canales, correspondientes a las progresivas 130m, 210m, 320m, 410m, 510m,

610m y 710m son de seccion trapecial con pendiente 1V :2H y ancho de fondo 1,5m.

Debajo de cada puente la seccion es rectangular de 5m de ancho, lo mismo que en la

embocadura donde empalma perpendicularmente con el muro rompeolas.

En los 7 canales el revestimiento de los tramos en U sera de H°A°, mientras que el
fondo y los taludes inclinados de los tramos restantes hasta el canal colector interno
estaran protegidos, frente a las corrientes en crecidas y bajantes, con alguno de los
siguientes sistemas: geoceldas rellenas con suelo (geoweb) o bloques de hormigén
adheridos a mantas de geotextil ancladas (flexmat). Completan el proyecto muros

laterales continuos de proteccién de 0,90m de altura.

En cada canal, se conformaran 2 puentes de 5 m de luz libre, de los cuales, el que se
posiciona mas cercano al rio, en el lado externo del paseo, contard con un ancho de
calzada de 3.00 m para circulacion peatonal y bicisenda, mientras que el interno, tendra
un ancho de calzada de 3.00 m para circulacion peatonal, bicisenda y de vehiculos
exclusivamente de servicios (bomberos, ambulancias, mantenimiento, etc.). Total 14

puentes.

En ambos casos la geometria del tablero es similar con un largo de 6,00 m y ancho de
3,00 metros. Se han previsto barandas a cada lado del puente. Estas estaran

constituidas por parantes perfil normal U y en la parte superior un perfil L a modo de
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pasamano. También se ha previsto colocar dos perfiles L a los 30 y 60 cm desde el
tablero a modo de proteccion. La solucidbn antes mencionada, se ha adoptado

priorizando la liviandad de la estructura y la facilidad de su construccion e instalacion.

Para el puente vehicular se ha adoptado un esquema de perfiles metalicos comerciales
de modo tal de generar un emparrillado plano, sobre el que se ha colocado un tablero
constituido por tablas de madera dura de 20 cm de ancho por 5cm de altura y sobre las

cuales se colocara tablas de igual escuadria en la zona de circulacién de las ruedas.

Estos puentes solo seran usados en forma eventual por lo que se han dimensionado
previendo el paso de un camion moto hormigonero con dos ejes de ruedas duales y

con una carga por rueda dual de 5,5 toneladas o sea 11 toneladas por eje.

Los tableros metalicos apoyan a modo de fundacién en porticos invertidos en forma de

U, de hormigon armado, que trasfieren las cargas al subsuelo.

Para los puentes peatonales y que también contiene a la ciclo via, el esquema es
totalmente similar, variando solo la escuadria de los perfiles, dado que las cargas

consideradas para el célculo se considerablemente menores.

De la misma manera las cargas generadas se transmiten al subsuelo mediante pérticos
invertidos de hormigdn armado, que actian a modo de platea, trasmitiendo una baja

carga por unidad de area.
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En ambos casos se ha tratado de discretizar la estructura de modo tal de simplificar la
construccion, traslado y montaje de las mismas, brindando ademas un aspecto de

liviandad.

Uniendo estos puentes se proyectan dos caminos longitudinales de 3m de ancho,
constituidos por un pavimento articulado y cordones embutidos de H°, vinculados en el

extremo norte del Paseo para dar continuidad a la circulacion.

De esta manera, se configura un esquema de 6 islas sobreelevadas, separadas por
sendos canales pero al mismo tiempo vinculadas con los puentes, y dos cabeceras,
una al frente y contigua a la rotonda de la Avda 63 y la otra al fondo en el extremo norte

del Paseo.

Estos canales estaran comunicados del lado interior del terraplén, mediante un canal
transversal a los mismos, de ancho de fondo variable (5my 1,5m) y pendiente 1V : 3H,
que dard continuidad a las descargas pluviales que provienen desde los canales
implantados en los préstamos de la calle 63 y que, ademas, desagotara en el A° del
Medio para los excesos hidricos a espaldas del extremo norte del Paseo. En este
altimo tramo, este canal sera revestido con geoweb o flexmat por estar sujeto a

rebalse.
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Las dos alcantarillas prediales existentes en el extremo sur, en correspondencia con la
rotonda, compuestas por los dos cafios de 1.20 m., se encuentran implantadas a cota
por encima del fondo del zanjeo aguas arriba. Seran reemplazadas por una alcantarilla
rectangular de H°A®° tipo Vialidad L=5m y AC 4m.

El resto de las alcantarillas instaladas en el Paseo, conductos de 1.0 m cada 100 m
seran tapadas. También serdn completados los frentes del muro rompeolas no

intervenidos por los 7 canales del Proyecto, siguiendo el perfil actual.

El extremo N.O. del Paseo, en correspondencia con la descarga del Arroyo del Medio
tendra un cierre cuyas caracteristicas han sido consensuadas con el Municipio, dando

continuidad a la obra ya empezada y no concluida.

En el extremo norte propiamente dicho del terraplén, dado que la tablestaca esta
ejecutada y hay un sector con erosién, se ha previsto colocar un sistema flexible tipo
flexmat (geotextil anclado con bloques adheridos, espesor 40cm) para defensa del
oleaje, una berma de 8m y talud tendido hasta las tablestacas. En el sector interno,
donde el talud esta tendido se prevé dejar la vegetacion, y mas hacia estratos
superiores, entre cota 2m y cota 3.75m, que es hasta donde habria que rellenar, se

incorpora ahi también proteccion flexible, con talud 1V:4H.

El lado interno del terraplén contara con un talud 1V:2,5H hasta alcanzar el terreno
natural, luego del cual se materializara el canal colector que desemboca en el Arroyo
del Medio.

Con relacion a canales y arroyos prediales, se incluye la limpieza y mantenimiento de

secciones.
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2.4. Marco Legal

Se describe a continuacién la normativa ambiental aplicable al proyecto en estudio,
incluyendo la de aplicacion directa y la de caracter general.

e Legislacion internacional, compromisos de la Republica Argentina

Ley 25.438: aprueba el Protocolo de Kyoto de la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico, para asegurar la estabilizacién de la concentracion de

gases de efecto invernadero en la atmosfera.

Ley 24.375:. aprueba el Convenio sobre Diversidad Biologica. Cada Parte debe
establecer un sistema de areas protegidas o de areas donde deban tomarse medidas
especiales para preservar la diversidad biologica; desarrollar pautas a ese fin; regular o
gestionar recursos bioldgicos en dichas areas a fin de proteger y asegurar su

conservacion y su utilizacion sustentable.
Ley 24.295: aprueba la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico, adoptandose la Conferencia de las Partes COP 4 “Compromisos Voluntarios”

relativos a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Ley 24.167: Aprueba la enmienda al protocolo relativo a sustancias que agotan la capa
de ozono, adoptado en Londres, 1990.

Ley 23.922: Convenio de Basilea para el transito internacional de residuos peligrosos y

su disposicion final, Suiza 1989.

Relaciones con el proyecto:

Tiene relacién el Convenio de Biodiversidad ya que obliga a las partes a adoptar

medidas para la defensa de los ecosistemas, incluyendo los ecosistemas acuaticos.
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También refuerza la iniciativa y la gestion encarada en cuanto a realizar un Estudio de
Impacto Ambiental exhaustivo del proyecto con el fin proactivo de demostrar su

interaccioén con el entorno.

e Legislacion nacional.

Constitucion Nacional, articulo 124: reconoce el dominio originario de las Provincias
sobre los recursos naturales existentes dentro de su territorio, otorgando poder de

policia y jurisdiccidn sobre sus recursos naturales.

Reforma constitucional de 1994, articulo 41: reconoce el derecho a gozar de un
ambiente sano y el concepto de “presupuestos de proteccion minimos”, consagrandose

una regla para articular y coordinar ambos estamentos del estado para:

v' Asegurar un “umbral minimo” para la calidad del ambiente en todo el territorio
nacional, para todos sus habitantes y sin distincion entre regiones y provincias. Por
el principio de congruencia de la Ley General del Ambiente (LGA), la legislaciéon
provincial y municipal en la materia deberd adecuarse a dicho umbral minimo de
presupuestos minimos.

v' Garantizar el respeto por las diversidades locales, dejando expresamente a
resguardo las jurisdicciones locales frente a las atribuciones de la Nacién, en razén
del dominio originario que aquéllas conservan sobre los recursos naturales dentro
de su territorio y la competencia propiamente local respecto del poder de policia

sobre dichos recursos y la gestion ambiental.
Relacion con el Proyecto: La provincia de Buenos Aires ejercera sus facultades sobre
todos los aspectos relacionados con el proyecto, incluyendo la PNA por intervenir sobre

la costa del Rio de La Plata.

Impacto ambiental v Sequro ambiental, Participacién Ciudadana, Acceso a la

Informacion Ambiental, Tutela Judicial del Ambiente.
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Ley 25.675: “Ley General del Ambiente, LGA” establece los presupuestos minimos
para el logro de una gestion sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y
proteccion de la diversidad bioldgica y la implementacion del desarrollo sustentable.

El Articulo 11° establece que “toda obra o actividad que, en el territorio de la Nacion,
sea susceptible de degradar el ambiente, alguno de sus componentes, o afectar la
calidad de vida de la poblacion, en forma significativa, estara sujeta a un procedimiento

de evaluacién de impacto ambiental, previo a su ejecuciéon”.

El Articulo 19° establece el derecho de la participaciéon ciudadana indicando
expresamente que “toda persona tiene derecho a ser consultada y a opinar en
procedimientos administrativos que se relacionen con la preservacion y proteccion del

ambiente, que sean de incidencia general o particular, y de alcance general’.

El Articulo 22° establece que “toda persona fisica o juridica, publica o privada, que
realice actividades riesgosas para el ambiente, los ecosistemas y sus elementos
constitutivos, debera contratar un seguro de cobertura con entidad suficiente para
garantizar el financiamiento de la recomposicion del dafio que en su tipo pudiere

producir.

Relaciones con el proyecto: El proyecto en estudio debera someterse al procedimiento
técnico administrativo de evaluacion de impacto ambiental, presentando el documento
debidamente elaborado por profesionales idoneos, ante la autoridad local de aplicacion,

evaluando las operaciones a realizar durante las etapas de obra y funcionamiento.

La participacion ciudadana es un pilar de suma importancia para la gestion sustentable,
siendo uno de los objetivos de la Ley 25.675 fomentar la participacion social en los
procesos de toma de decision, para lo cual se han establecido tres instrumentos al

efecto: la consulta y la audiencia publica (Ley 25.675), el derecho al acceso a la
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informacion ambiental (Art. 41 Constitucion Nacional; Ley 25.831) y el amparo

ambiental (Art. 43, Constitucion Nacional).

El articulo 2° de la Ley Nacional 25.675 establece como objetivo de la politica
ambiental nacional “organizar e integrar la informacion ambiental y asegurar el libre

acceso de la poblacion a la misma”.

La Ley Nacional 25.831 (Ley de libre acceso a la Informacién Publica Ambiental),
establece el piso minimo o estandar de calidad en materia de acceso a la informacion

ambiental.

El articulo 43 de la Constitucion Nacional tutela el derecho a un ambiente sano a través
de una accién de amparo que podrd interponerla cualquier particular, ONG vy/o el

Defensor del Pueblo.

Relaciones con el Proyecto: como ya fuera citado, el Estudio de Impacto Ambiental que
se deberéa confeccionar antes de iniciar cualquier proceso, debe ser comunicado a las
autoridades correspondientes y debe ser puesto a disposicién del publico en caso de
ser requerido. Asimismo, en caso de ser necesario, deberd someterse al proceso legal

de audiencia publica

Preservacion de la diversidad bioldgica.

Por Resolucion 91/2003 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Nacion, en aplicacion del Convenio sobre Diversidad Bioldgica, se aprueba el
Documento final de la Estrategia Nacional de Biodiversidad, la que tiene entre sus
objetivos aumentar el nivel de exigencia de las normas de Evaluacién de Impacto

Ambiental de aquellas actividades que puedan afectar la diversidad biologica.

Relaciones con el Proyecto: siendo los convenios internacionales de aplicacién en

todas las jurisdicciones involucradas, se deberan arbitrar los medios necesarios para
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minimizar el impacto sobre la flora, fauna y biodiversidad que pudiera existir en el

mismo.

Faunay flora.

La Ley 22.421 y el Decreto reglamentario 666/97, establece el régimen de proteccion
de la fauna a nivel federal. La Seccién 13 establece que los estudios de factibilidad y
proyectos de trabajos (desmontes, secado y drenado de areas inundables, modificacion
de cauces de los rios, construcciones de represas y diques) que puedan transformar el
ambiente de la fauna silvestre, deben informarse primero a las autoridades nacionales
o provinciales correspondientes en esta materia. La Seccién 14 establece que para
poder autorizar la utilizacion de productos venenosos o0 téxicos que contengan
sustancias residuales nocivas, debe consultarse primero a las autoridades

responsables de la fauna silvestre.

Ley Nacional 26.331 establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental para
el enriquecimiento, la restauracion, conservacion, aprovechamiento y manejo
sostenible de los bosques nativos y un régimen de fomento y criterios para la

distribucion de fondos por los ser-vicios ambientales que brindan los bosques nativos.

Relaciones con el Proyecto: Estas normas deberan tenerse en cuenta y tomarse las
acciones, recaudos y permisos que correspondan para la habilitacion integral de la

obra.

Aire.

Ley 20.284: En materia de calidad atmosférica declara sujetas a sus disposiciones y las
de sus Anexos I, Il y lll, todas las fuentes capaces de producir contaminacion
atmosférica ubicadas en jurisdiccion federal y en la de las provincias que adhieran a la

misma.
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Segun esta ley, es atribucion de las autoridades sanitarias locales fijar para cada zona
los niveles maximos de emisién de los distintos tipos de fuentes fijas, declarar la
existencia y fiscalizar el cumplimiento del plan de Prevencion de Situaciones Criticas de

Contaminacién Atmosférica, con las excepciones a que se refiere el articulo 3.

Relaciones con el Proyecto: Si bien se generardn contaminantes atmosféricos que
deberan controlarse para cumplir con los limites establecidos en la misma, no resulta
relevante debido a las emisiones que se prevén para el mismo en sus diferentes

etapas. A nivel provincial hay normativa especifica.

Aguas.

Ley 25.688: se refiere a los presupuestos minimos para la gestion ambiental del
recurso hidrico e incluye: los presupuestos minimos ambientales para la preservacion
de las aguas, su aprovechamiento y uso racional, definiendo qué se entiende por agua
y por cuenca hidrica superficial y declara que son indivisibles las cuencas hidricas,
como unidad ambiental de gestion del recurso; define qué se entiende por utilizacion de
las aguas para la ley; prevé que para utilizacion de las aguas se debera contar con un
permiso otorgado por autoridad competente y delimita derechos y obligaciones de la
autoridad nacional, quien podra declarar zona critica de proteccion especial a
determinadas cuencas, acuiferas, areas 0 masas de agua por sus caracteristicas

naturales o de interés ambiental.

Relaciones con el Proyecto: Esta norma reviste implicancias en cuanto a la

hidrodinamica del recurso, no asi en cuanto a la utilizacién y explotacion del mismo.
Suelos.
Ley Nacional 22.428: de Conservacion y Recuperacion de la Capacidad Productiva de

los Suelos establece en sus articulos 1° a 4° sus objetivos y el ambito de aplicacion, a

saber: interés general de la accion privada y publica, adhesion de las provincias para
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tales fines, declaracion de Distrito de Conservacion de Suelos de toda zona donde sea
necesario 0 conveniente emprender programas de conservacion o0 recuperacion de
suelos, se propiciard la constitucibn de consorcios de conservacion, integrados

voluntariamente por productores agrarios.

Relaciones con el Proyecto: Al presente ya se han realizado las modificaciones mas

importantes en el sitio que pudieran afectar el suelo.

Residuos.

I) Residuos Peligrosos.

Ley 24.051 y su decreto reglamentario 831/93: marco regulatorio de residuos
peligrosos y Ley 25.612 de Presupuestos Minimos en materia de Residuos Industriales

y de Actividades de Servicios:

La Ley 24.051 clasificaba a los residuos en funcién de su peligrosidad, siguiendo en
cierto sentido el esquema adoptado por el Convenio de Basilea, mientras que la Ley
25.612, determina la sujecion del residuo a un contralor especial en funcién de su
origen como residuo proveniente de la actividad industrial o de las actividades de

servicios.

Relaciones con el Proyecto: Si bien pueden generarse cantidades insignificantes de
residuos peligrosos, estas normas poseen relacion con el proyecto en cuanto a la
gestion de los mismos. La provincia de Buenos Aires posee normas especificas que

también regulan la materia de residuos peligrosos.

Residuos Sdélidos Urbanos (RSU).

Ley de 25.916: establece los principios que rigen la gestion integral de los residuos

sélidos urbanos (RSU) en todo el pais.
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Relaciones con el Proyecto: Debe considerarse la normativa descripta por la
generacion, transporte y disposicion de los residuos sélidos asimilables a domiciliarios
en la etapa de obra y operacion.

Seqguridad, higiene y salud ocupacional.

Ley 19.587, su Decreto reglamentario 351/79 y normas complementarias como la

Resolucidn 295/03 entre otras: sobre Salubridad y Seguridad Laboral

Ley 24.557 sobre Riesgos del Trabajo: establece cobertura obligatoria de accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales mediante la contratacion con una Aseguradora
ART o a través del auto seguro. El Decreto 911/96 aprueba las normas para la Industria
de la Construccion y la Resolucion 550/11 de la SRT establece condiciones particulares

para estas tareas.

Relacién con el Proyecto: Estas leyes y normas complementarias, resultan aplicables

en las etapas de adecuacion del sitio, operacién y cierre.
Se debera contar en todo momento con un servicio interno o externo de asesoramiento
en seguridad e higiene en el trabajo dirigido por profesionales con incumbencias en la

materia.

Efluentes liquidos.

Las siguientes normas: Ley N° 13.577, modificada por la N° 20.324, el Decreto N°
674/89, Decreto N° 2419/91, Ley N° 23.696, Ley N° 13.577, Ley N° 20.324, Ley N°
23.696, Decreto Nacional N° 674/89, Decreto Nacional N° 2.419/91, Resoluciéon SAyDS
555/12, establecen una serie de requisitos y obligaciones para las actividades

radicadas en zona de area servida de servicios sanitarios.
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El Decreto 674/89 establece: Conseguir y mantener un adecuado nivel de calidad de
las aguas subterraneas y superficiales. Impedir la acumulacién de compuestos téxicos
0 peligrosos capaces de contaminar las aguas subterrdneas y superficiales. Evitar
cualquier accién que pudiera ser causa directa o indirecta de degradacion de los
recursos hidricos. Favorecer el uso correcto y la adecuada explotacion de los

recursos hidricos superficiales y subterraneos.

Relacién con el Proyecto.

Estas normas no resultan de aplicacion directa ya que durante la etapa de construccion
y funcionamiento de la obra no se volcaran efluentes liquidos de tipo industriales y los
efluentes cloacales en obra seran gestionados mediante empresas autorizadas que

provean servicios sanitarios moviles (bafios quimicos).

Transporte.

La Ley 24.653, Decreto reglamentario 105/98 y todas las normas complementarias y

suplementarias, establecen el control sobre el transporte de cargas.

Relacién con el Proyecto.

Estas normas resultan aplicables al proyecto, toda vez que se involucren transportes de
materiales, equipos, insumos y otras necesidades del proyecto. Los transportes
deberan cumplir con todos los requisitos regulatorios en la materia.

e Legislacion provincial.

Constitucion de la Provincia de Buenos Aires, Art. 28: Los habitantes de la Provincia

tienen el derecho a gozar de un ambiente sano y el deber de conservarlo y protegerlo

en su provecho y en el de las generaciones futuras.
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En materia ecoldgica, debera preservar, recuperar y conservar los recursos naturales,
renovables y no renovables del territorio de la Provincia; planificar el aprovechamiento
racional de los mismos; controlar el impacto ambiental de todas las actividades que
perjudiquen al ecosistema; promover acciones que eviten la contaminacion del aire,
agua Yy suelo; prohibir el ingreso en el territorio de residuos toxicos o radiactivos; y
garantizar el derecho a solicitar y recibir la adecuada informacion y a patrticipar en la
defensa del ambiente, de los recursos naturales y culturales. Asimismo, asegurara
politicas de conservacion y recuperacion de la calidad del agua, aire y suelo compatible
con la exigencia de mantener su integridad fisica y su capacidad productiva, y el

resguardo de areas de importancia ecologica, de la flora y la fauna.

Por su parte, el patrimonio cultural, historico, arquitectdnico, arqueolégico y urbanistico
es considerado en el articulo 44, correspondiente ala seccion |, dictaminando que
la provincia debe preservar, enriquecer y difundir dicho patrimonio. En el mismo
articulo, queda sentado el futuro desarrollo de politicas tendientes a afirmar la identidad

del pueblo y la generacion de &mbitos de participacion.

Relacion con el Proyecto.

Todos los derechos y obligaciones establecidas en la constitucion de la PBA, se
controlan a través de las diferentes normas que resultan de aplicacién a las actividades
industriales y de servicio para las que se crean diversas autoridades de control que
velan por el cumplimiento de las mismas. A continuaciéon se incluyen las mas

importantes, junto con las obligaciones aplicables al proyecto.

Estudio de impacto ambiental.

Ley N°11.723, art. 10: “Todos los proyectos consistentes en la realizacion de obras o
actividades que produzcan o sean susceptibles de producir algan efecto negativo al

ambiente de la Provincia de Buenos Aires y/o sus recursos naturales, deberan obtener
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una DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL expedida por la autoridad ambiental

provincial o municipal...”

Relacion con el Proyecto.

El proyecto debera ser evaluado a través del estudio de impacto ambiental y podra
contar con la DIA (Declaracién de Impacto Ambiental) para todas sus etapas, expedida
por el OPDS.

Aire.

En la provincia de Buenos Aires el control de la calidad de aire se encuentra regulado
por la Ley N° 5965 y su Decreto Reglamentario 3395/96 y resolucion complementaria
242/97. Estas normas fijan criterios de calidad de aire para el territorio de la Provincia
de Buenos Aires, al mismo tiempo que establecen una serie de requisitos aplicables a

las actividades industriales y de servicios.

Relacion con el Proyecto.

En caso de emplearse grupos electrogenos, en principio deberia presentarse la
declaracion jurada de efluentes gaseosos ante el OPDS para la etapa de obra a los
fines de obtener el permiso correspondiente.

Asimismo se recomienda las mediciones en etapa de obra para garantizar el

cumplimiento de los niveles y normas de calidad de aire ambiente que establece el

plexo normativo de referencia. .

Agua.

La ley 12.257 “cédigo de aguas” y normas complementarias de la Autoridad del Agua:
tienen como objeto Reglamentar, supervisar y vigilar todas las actividades y obras
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relativas al estudio, captacion, uso, conservacion y evacuacion del agua radicadas en

la provincia de Buenos Aires.

Relacion con el Proyecto.

No se verifica la explotacion del recurso hidrico subterraneo.

En caso de generar efluentes liquidos, se debera cumplir con los limites de vuelco y

tramitar los permisos correspondientes

Suelos.

La Ley N° 8.912 (T.O por Decreto N° 3389/1987) rige el ordenamiento del territorio de
la provincia y regula el uso, ocupaciéon, subdivision y equipamiento del suelo. La
responsabilidad primaria del ordenamiento territorial recae en el nivel municipal, y aquél
sera obligatorio para cada partido como instrumento sectorial, debiendo sancionarse a
través de la respectiva ordenanza (codigo de planeamiento local), sin perjuicio de
reservarse el ejecutivo provincial la facultad de aprobar previamente las distintas

etapas de los planes de ordenamiento.

Relacién con el Proyecto.

La instalacién y retiro de las instalaciones necesarias para el proyecto, debera ser

considerada en la toma de decisiones para minimizar el impacto potencial del mismo.

Fauna.

DECRETO - LEY 10.081/83 (cédigo rural): El articulo 264 declara de interés publico la
fauna silvestre, que incluye a todas las especies animales que viven fuera del contralor
del hombre, en ambientes naturales o artificiales con exclusion de los peces, moluscos

y crustaceos. Prohibe cazar en el ejido de las ciudades, pueblos, lugares urbanos o
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suburbanos, caminos publicos y en todas aquellas areas habituales, concurridas por

publico, a una distancia minima que debera fijarse por la reglamentacion.

Relaciones con el Proyecto.

Es de importancia ya que el sitio de obra se encuentra en un area habitada por gran
cantidad de especies autéctonas y la obra facilitara el acceso al predio de un

importante nimero de personas por dia.

Flora.

DECRETO - LEY 10.081/83 (cédigo rural): Regula los hechos, actos y bienes de la
actividad rural de la provincia de Buenos Aires, en materias que la Constitucion
Nacional atribuye a su jurisdiccién. Declara de interés publico la defensa, conservacion,
mejora y ampliacién de los bosques. Clasifica a los bosques. Prohibe la devastacion
del bosque y de la tierra forestal y la utilizacion irracional de productos forestales.
Protege a las especies silvestres.

Ley N° 12.276 y su Decreto Reglamentario N° 2386/03: regula el régimen del arbolado
publico en lugares del area urbana o rural, municipales y provinciales, situadas en el
tejido del municipio y que estan destinadas al uso publico. También prohibe la
extraccidon, poda, tala, como asi también cualquier acciéon que pudiere infligir algan

dafio a los mismos.

Relaciones con el Proyecto.

Deberan considerarse los alcances de las regulaciones previstas en las normas que
aplican al proyecto por tener relacion directa con el mismo, particularmente las
asociadas al cddigo rural ya que la zona afectada muestra alteraciones directas y

potencialmente indirectas sobre el bosque que se puede clasificar como protector y
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permanente. Asimismo el bosque en su mayoria esta integrado por especies silvestres

y en muchos casos autoctonas.

Areas protegidas.

Ley N° 10.907 o Ley de reservas y parques naturales: Autoridad de aplicacion
Ministerio de Asuntos Agrarios, dictada en el afio 1990, y modificada por la Ley
N°12.459, N° 12.905, N° 13.757, vetada parcialmente por el Decreto N°1.869/90 y
reglamentada parcialmente por el Decreto N° 218/94, en conjunto componen el marco

legal en materia de areas protegidas en la provincia de Buenos Aires.

El objetivo de la Ley 10.907 se encuentra en su primer articulo: “Seran declaradas
reservas naturales aquellas areas de la superficie y/o del subsuelo terrestre y/o cuerpos
de agua existentes en la Provincia que, por razones de interés general, especialmente
de orden cientifico, econdémico, estético o educativo deban sustraerse de la libre
intervencién humana a fin de asegurar la existencia a perpetuidad de uno o mas
elementos naturales o la naturaleza en su conjunto, por lo cual se declara de interés

publico su proteccion y conservacion.”

Ley N° 12.704: establece y regula las condiciones para las areas que sean declaradas
"Paisaje Protegido de Interés Provincial" o "Espacio Verde de Interés Provincial", a fin

de proteger y conservar dichas areas.

Ley N° 11.544: declara la Reserva Natural Punta Lara (RNPL) como tal, La misma tiene
asignada una categoria de manejo establecida por la Ley marco de Parques y
Reservas Naturales de la Provincia de Buenos Aires (Ley N° 10907) como Reserva
Natural Integral (RNI),

Relaciones con el Proyecto.
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El sector afectado por la obra se encuentra a 2,500 km de la RNPL y constituye el
mismo tipo de ambiente que la reserva protege. Muchas especies encontradas en el
sector de estudio pasan parte del dia o de su vida en la reserva, con lo cual el sector

tiene relevancia para la conservacion de estas especies.

Efluentes liquidos.

Las normas que aplican a los generadores de efluentes liquidos se desprenden de la
Ley 5965, Decretos 2009/60, 3970/90 y la Ley 12257 (cddigo de aguas) siendo la

autoridad de aplicacion la Autoridad del Agua de la provincia de Buenos Aires.

Relacién con el Proyecto.

Estas normas no resultan de aplicacion directa ya que durante la etapa de construccion
y funcionamiento de la obra no se volcaran efluentes liquidos de tipo industriales y los
efluentes cloacales en obra seran gestionados mediante empresas autorizadas que
provean servicios sanitarios moéviles (bafios quimicos). Respecto a los efluentes
cloacales en etapa de funcionamiento, deberan disponerse de bafios que se controlen
periodicamente y realizar retiros y mantenimientos de los mismos con empresas
autorizadas enviando a tratar los mismos en instalaciones externas. En caso de
instalarse una planta de tratamiento de efluentes cloacales vinculados a los bafios,
debera habilitarse y registrarse ante la Autoridad del Agua de la provincia de Buenos

Aires.

Residuos.

I) Residuos especiales (o peligrosos).

Los residuos especiales se encuentran regulados por la Ley 11.720 y el Decreto

reglamentario 806/97 y otras normas complementarias. Las normas, cuyo control se
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encuentra bajo el OPDS, establecen una serie de requisitos que regulan la generacion,

el almacenamiento transitorio, el transporte y tratamiento de los residuos peligrosos.

Relacioén con el proyecto.

Los residuos especiales a generarse provendran exclusivamente de operaciones de
mantenimiento de maquinas y equipos durante la etapa de construccion de la obra o
bien por las tareas de pintura finales y estaran compuestos principalmente por residuos
de hidrocarburos y de solventes y pinturas. La contratista debera conferir un estricto
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final segun lo establecido en la

Ley 11.720 y Decreto reglamentario 806/97 y resolucién 592/00.

Conforme las caracteristicas de la obra, no se verifica la necesidad de realizar la

inscripcion en el registro de generadores de residuos especiales que lleva el OPDS.

II) Residuos industriales no peligrosos y asimilables a domiciliarios.

Ley 13.592 : que regula la gestion integral de los RSU; tiene por objeto establecer el
conjunto de pautas, principios, obligaciones y responsabilidades para la gestion integral
de los residuos solidos urbanos que se generen en el ambito territorial de la provincia
de Buenos Aires, en forma sanitaria y ambientalmente adecuadas, a fin de proteger el

ambiente, seres vivos y bienes.

Relacion con el proyecto.

Todos los residuos generados como consecuencia de las actividades de adecuacion
del sitio y operacion, se deberan almacenar, transportar y tratar de acuerdo a las
normas imperantes de la PBA. Asimismo se deberan segregar los residuos generados
y respetar las pautas de retiro correspondientes, contratando empresas autorizadas por

los organismos de control.
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Ruido v vibraciones.

En la provincia de Buenos Aires, se ha adoptado la Norma IRAM 4062/01 como norma
de referencia para evaluar los ruidos generados por diferentes actividades y determinar
la molestia a los receptores criticos. Esta adopcion del procedimiento se realizé bajo la
Resolucidon 159/96 de la ex SPA y para las actividades industriales (derivadas de la Ley
11459 y Decreto 1741/96). Si bien no es el caso en estudio, bien puede tomarse dicha

norma para hacer una evaluacion de los nieles de presion sonora.

Relacion con el proyecto.

Se producirdn ruidos en la etapa de adecuacion del sitio por lo que se recomienda

realizar estudios de niveles de presion sonoray frecuencias.

Sequridad, higiene y salud ocupacional.

Corresponde aplicar el plexo normativo nacional, siendo la autoridad dominante en la

materia la Superintendencia de Riesgos del trabajo.

Relacién con el proyecto.

Se deberan atender todos los requisitos establecidos para la materia de seguridad,
higiene y salud ocupacional que apliquen en la érbita nacional y de la PBA, contratando

empresas y profesionales debidamente habilitados para cada caso.

Aparatos sometidos a presion

La instalacion y operacion de Aparatos Sometidos a Presién (ASP’s), se encuentra
reguladas por la Ley N°19.587, las Resoluciones 231/96, 529/98 y 1.126/07 y el
Decreto 351/79.
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Relacion con el proyecto.

De utilizarse equipos como compresores de aire, se deberan controlar por
profesionales con incumbencias a los fines de garantizar su uso en condiciones
seguras. Debido a que estamos frente a un proyecto de obra que no se encuentra
alcanzado por la ley de radicacion industrial (Ley 11459), dichos equipos no deberan

registrarse ante el OPDS.

e Legislacion municipal.

Habilitacién Municipal.

Se deberéa contar con la habilitacion municipal del proyecto en estudio para la etapa de

construccion de la obra.

Bosque nativo

El &rea donde habitan los bosques costeros del Partido de Berazategui, ha tenido una

normativa especifica estructurada en dos ordenanzas.

La Ordenanza 1259 de 1985 alude a la responsabilidad del Municipio de Berazategui,

de los bienes culturales y naturales de toda la jurisdiccion.

La Ordenanza 2131 de 1991, por gestion del Area de Ecologia y Medio Ambiente de la
Subsecretaria de Cultura y Educacién Municipal, crea la RESERVA MARGINAL DE
HUDSON, compuesta por una zona intangible (nucleo), la zona de reserva propiamente
dicha y una zona de amortiguacion destinada a la recreacion y otros usos. En virtud de
la Ordenanza 1259, el Municipio esta obligado y tiene responsabilidad de dar
proteccion a superficie incorporada a la reserva (bienes naturales), como también el de

sus ambientes asociados, entendiendo por tal a las superficies continuas o
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involucradas ecosistémicamente con la Reserva, para tal propositivo, para el manejo de

esta area, el Municipio debe realizar un Plan Particularizado.

. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

El andlisis que se presenta constituye la evaluacion de las acciones, con incidencia
ambiental, que surgirdn de la construccion y operacion del presente Proyecto y su

interaccion con los factores del entorno susceptibles de ser influenciados por el mismo.

3.1 OBJETIVOS DE LA EIA

Los objetivos de la evaluacion de impacto ambiental (EIA) del presente Proyecto para las

etapas de construccién y operacion se traducen en los siguientes:

¢ Identificar y caracterizar los impactos del Proyecto para las etapas de construccion
y operacion sobre su area de influencia (bajo las caracteristicas actuales de uso e

intervencion), como asimismo los que el ambiente pudiera ejercer sobre aquél.

e Recomendar un conjunto de medidas y acciones cuya aplicacion permita atenuar,
compensar y/o controlar las condiciones que afecten la calidad ambiental y, muy

particularmente, la salud y el bienestar de la poblacién involucrada.

e Elaborar un Plan de Gestion que permita obtener un panorama simplificado de las

situaciones criticas que requieran control prioritario.

3.2 INSTRUMENTOS DE EVALUACION UTILIZADOS
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Para la realizacion de la EIA se tienen en cuenta las multiples interacciones que tienen
lugar en el sistema complejo constituido por el Proyecto, por un lado, y el ambiente

(medios naturales y antrépico), por el otro.

Para ello se emplea una representacion basada en una matriz que reproduce en forma
simplificada las caracteristicas y condiciones del sistema estudiado y que permite realizar
una evaluacion abarcativa del amplio espectro de las relaciones causa-efecto que tienen
lugar. Esta constituye una matriz sintesis en la que las interacciones se sefialan y califican
sélo si presentan cierto nivel de riesgo de ocurrencia tanto para afectaciones beneficiosas
como perjudiciales. Para ambas situaciones las afectaciones de mayor relevancia son

objeto de un analisis particularizado.

Para la etapa de construccion del Proyecto, los impactos considerados mas importantes
se acompafan de la correspondiente individualizacion de medidas de mitigacion,

compensacion y/o control y de las oportunidades adecuadas para su aplicacion.

Para los impactos derivados de la operacién, y a los efectos de lograr una apropiada
optimizacion de la misma, se dan también una serie de lineamientos generales sobre las
acciones y medidas que aseguren un adecuado gerenciamiento y control ambiental del

Proyecto.

La matriz sintesis de impactos consiste en un cuadro de doble entrada en el que las
columnas corresponden a acciones con implicancia ambiental derivadas de la
construccion y operacion de las obras que integran el Proyecto mientras que las filas son
componentes, caracteristicas o condiciones del medio (antrépico y natural) susceptibles

de verse afectadas.

Las intersecciones entre las acciones del Proyecto y las condiciones y caracteristicas
ambientales consideradas, permiten visualizar relaciones de interaccion causa-efecto o

impactos.
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En cada casilla de la matriz se realiza una descripcion del impacto de acuerdo a los

siguientes aspectos:

e Tipo y magnitud del Impacto

Impactos beneficiosos

Verde oscuro

Verde medio

Verde claro

Impactos perjudiciales

Naranja oscuro

Naranja

Naranja claro

Impactos neutros

Azul oscuro

Azul medio

Azul claro

Impacto de magnitud intensa

Impacto de magnitud media

Impacto de magnitud leve

Impacto de magnitud intensa

Impacto de magnitud media

Impacto de magnitud leve

Impacto de magnitud intensa

Impacto de magnitud media

Impacto de magnitud leve
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Casillero en blanco

e Duracion del impacto

Transitorio

Permanente

La accion no produce impacto
visualizable con la minima

identidad requerida.

(T): Si se presenta en forma intermitente o continua

pero con un plazo limitado de manifestacion.

(P): Si se presenta de manera continua.

e Caracteristicas espaciales del impacto

Localizado

Distribuido

e Reversibilidad

Reversible

Irreversible

3.3 Andlisis de los impactos

(L): Area de ocurrencia del impacto limitada a un

estrecho entorno del foco de origen.

(D): El impacto se hace notar en una zona mas o

menos extensa con o sin solucidon de continuidad.

(R) : Es posible el retorno al estado inicial

(1) : No es posible el retorno al estado inicial

El Proyecto apunta a permitir el paso de las aguas del rio de la Plata en el movimiento

natural de las mareas y crecidas como asi también permitir la descarga de los
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excedentes pluviales que drenan hacia la costa, a través de sendos canales en el

terraplén ya construido del Paseo Costero.

De esta forma y asociado al nuevo comportamiento hidrodindmico de la superficie
ubicada entre el terraplén y la urbanizacion al S.O., se facilitara la restauracién natural
de la flora afectada (natural y exotica), principalmente la costera (bosque y matorral

riberefo).

Se debe considerar que esta dinamica hidrica juega un papel fundamental ya que es la
que le da al area la caracteristica de humedal, valor este que forma parte de los
objetivos que el Municipio se ha propuesto para la preservacion del area, con la
restauracion dindmica de la biodiversidad costera y con un énfasis en la busqueda de
la incorporacién del espacio a las actividades socioculturales locales y al uso publico,
incorporando caminos y senderos para circulacion peatonal y bicicletas, con puentes

sobre los canales.

En definitiva estas caracteristicas del proyecto en andlisis proporcionan una concreta
mejora ecosistémica en el area de la costa, respecto a la situacion actual, tanto

hidraulica como en el medio antrépico y natural en general.

Por lo tanto, con la implementacion de este Proyecto, los impactos negativos se

circunscriben, mayoritariamente, a la etapa de construccion.

Como era de esperar, tal como se observa en la Matriz de Impactos, los impactos
negativos se concentran sobre el medio natural, con un cierto equilibrio entre magnitud

baja y media.

Dentro del medio antropico los factores ambientales mas afectados negativamente son la

calidad de vida y la infraestructura.
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En cuanto a los impactos negativos de alta magnitud los factores son seguridad de obra,

red vial, transporte publico, suelo, aire, flora y fauna.

Para las demdas caracteristicas tenemos que la inmensa mayoria son temporarios y
reversibles; mientras que el area de influencia es local para el medio natural y extendida o

distribuida (partido de Berazategui y vecinos) para el medio antrépico.

Por otro lado, en lo referente a los resultados esperados de la operacion del Proyecto,
éstos consistirdn esencialmente en sus beneficios directos (tanto sobre el area costera
como la urbana) e indirectos (disminucion de costos por afectacion de recursos, bienes,
actividades socio/economicas e infraestructura) y podran ser visualizados
fundamentalmente en los componentes del medio antrépico y natural, ya que éste, por la
naturaleza misma del Proyecto, sera el principal receptor de los beneficios esperados de

aquél.

En la matriz de impactos de la fase de funcionamiento del Paseo se observa un cierto
equilibrio entre los negativos, positivos y neutros. En cuanto a los negativos, la gran
mayoria son de magnitud leve a moderada e impactan, como era previsible, al medio
natural. En consecuencia las medidas mitigatorias deberan aplicarse al medio natural,
agregando al final algunas sugerencias ambientales todas vez que exceden el alcance del

presente proyecto.

Por otro lado, en relacibn a las demas caracteristicas de los impactos, son todos
permanentes e irreversibles por cuanto permaneceran lo que dure el Paseo operativo y
en ese lapso no es posible volver al estado anterior a la misma; y el area de influencia
sera extendida al partido de Berazategui y vecinos (area distribuida) para el medio

antrépico, mientras que serd local para el medio natural.

3.3.1 Etapa de Construccion
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Como en el caso de cualquier obra civil en la que se producen remociones de obras,
excavaciones, movimientos de tierras, instalacion de obrador, transito de maquinarias,
transporte de materiales, etc., es esperable que en esta etapa se produzcan alteraciones

en las diversas actividades desarrolladas en la zona y con su infraestructura asociada.

Por otro lado y como se mencionara previamente, las interacciones de esta etapa seran
mayoritariamente de caracter transitorio (limitadas a la duracion de la etapa de
construccion) y, en lo relativo a su caracter espacial, circunscriptas a los sectores de

emplazamiento de la canalizacidn y su entorno inmediato.

Acciones Impactantes

3.3.1.1. Obrador

El funcionamiento del Obrador generard ciertos efectos positivos que se reflejaran
principalmente en una relativa demanda de insumos y servicios por parte de la poblacién

laboral para la satisfaccion de sus necesidades.

Cabe seiialar, por otro lado, que en este tipo de obras suele darse el desarrollo de ciertas
actividades independientes de pequefia envergadura (cuentapropismo asociado a obra)
inducido para satisfacer, esencialmente, aspectos de servicios relacionados a las

necesidades inmediatas del personal de obra.

Para la presente obra se contara con personal de planta permanente y contratando en la
zona de la obra la mayor cantidad posible; los maquinistas que operaran los equipos
seran del plantel permanente mientras que los ayudantes, medio oficiales y algunos
oficiales podran ser contratados en el lugar. El personal contratado sera de las

proximidades de la zona, favoreciendo asi morigerar el indice de desocupacion.

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

En el Obrador estaran ubicadas las oficinas administrativas de la contratista y de la
Inspeccidn de obra, la oficina técnica, el laboratorio de materiales, la sala de primeros

auxilios, salén comedor, taller mecéanico, pafiol de herramientas, sanitarios y anexos.

Como la demanda de hormigon no es importante seguramente sera provisto por planta
fijla autorizada; caso contrario, se instalara en el predio la planta dosificadora de
hormigdn con los correspondientes depdsitos de aridos, silo de cemento y balanza para

camiones.

La provision de agua sera importada, con abastecimiento en cisternas para bafios
quimicos y limpieza de equipos y envasada para consumo humano. En caso de

abastecimiento por pozo, debera contarse con la autorizacion de la autoridad del Agua.

La provision de combustible liquido debe ser con un transporte autorizado.

La generacion de efluentes liquidos cloacales serd atendida por bafios quimicos en
cantidad suficiente para el personal, su tratamiento se da en el ap. 7.

Se generaran ademas, residuos solidos asimilables a domiciliarios, que son tratados en el

apartado 5.

En lo atinente a las condiciones de seguridad laboral del personal de obra, son de
aplicacion todas las medidas de rigor emanadas de la legislacion de Higiene, Seguridad y

Medicina Laboral.

Con respecto a la seguridad en obra la empresa contratista debera prever la contratacion
de un Servicio de Seguridad Privada, el que sera utilizado no solo en el obrador principal

sino en los limites de la obra.

Se considera que por la magnitud de la superficie a ser afectada, esta accion no

constituira un impacto de importancia en lo que se refiere a pérdida de espacios.
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Los factores de infraestructura, red vial y transporte publico, se veran afectados

negativamente en el partido principalmente, de manera temporaria y reversible.

El paisaje se vera afectado levemente, pero desaparecera cuando finalice la obra.

El suelo natural no se vera afectado pero si el relleno del terraplén existente, donde se
emplazara el obrador. Esta afectacion del suelo es circunstancial y moderada, ya que las
tareas mecanicas de mantenimiento de las maquinas pesadas deben realizarse en lugar

adecuado.

La calidad de aire también podra verse afectada consecuencia del propio funcionamiento
del obrador, funcionamiento y movimiento de maquinas, equipos y vehiculos: gases de

combustiéon, material particulado y ruido, tratandose en el ap. 8.

El inicio de tareas provocara el ahuyentamiento de la fauna asociada al lugar, pero se
prevé que este sera un impacto temporal y no permanente, dado que probablemente
exista un proceso de acostumbramiento al movimiento en ese sitio. No obstante alguna

consecuencia se operara en las condiciones vitales tales como habitat y migraciones.

El manejo de insumos, materiales y residuos, con impacto negativo sobre suelo y agua,

se trata separadamente mas adelante.

Corresponde sefialar, finalmente, que la presencia del obrador produce ya desde su
implantacion la generacion de expectativas en la poblacion del area, la que empieza a
percibir que el Proyecto constituird una sensible mejoria en sus condiciones de calidad

de vida al disminuir el riesgo de exposicidn a inundaciones sobre ella y su entorno.

Se proporcionara capacitacion y entrenamiento sobre los procedimientos técnicos y

normas que deben utilizarse para el cumplimiento de las medidas de mitigacion.
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Se desarrollara un Manual de Seguridad Ambiental y de Trabajo, Higiene y Primeros
Auxilios para la Obra, que se entregara a todo el personal al momento de su
incorporacion al proyecto. También se entregaran folletos informativos y se dictaran

charlas didacticas.

La capacitacion se desarrollard mediante cursos breves para los distintos niveles

operativos y administrativos, a través de técnicas de “educacion permanente”.

Los contenidos seleccionados tendran un fuerte enfoque practico y con fundamentos

en la normativa vigente.

Los cursillos de capacitacion seran impartidos utilizando metodologias interactivas
(talleres, técnicas grupales, actividades practicas inherentes a la obra), un lenguaje
claro y sencillo e ilustraciones o esquemas; para ello se agrupard al personal (y

cuando fuere necesario a los subcontratistas) segun actividades y preparacién previa.

Durante la ejecucion del contrato, debe mantenerse registros actualizados de las
inducciones y capacitaciones realizadas. Ninguna persona del Proyecto o
Subcontratista ingresara al Sitio de Trabajo sin haber recibido previamente la induccién

en proteccién ambiental y social.

El Responsable ambiental presentara sus metas de desempefio en proteccidon
ambiental y social, e identificara claramente los mecanismos de promocién, control y
reconocimiento para alcanzar su logro. Igualmente, preparara los medios de

divulgacion interna necesarios.
3.3.1.2. Incremento del Movimiento Vehicular
Esta accion temporal es consecuencia de la localizacion de la obra toda vez que la

Gnica via de acceso es la Avenida 63. El camino de tierra adyacente al Arroyo del

Medio dentro de la franja del camino de sirga es una alternativa descartable al
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presente, por encontrarse intransitable en algunos sectores y por discontinuarse frente

a las urbanizaciones.

La influencia se manifiesta entonces por el tipo de vehiculos (camiones, equipos,
maquinas) a diferencia del actual (automoviles, bicicletas), debido al transporte de
materiales de construccién, operarios de la construccién, movimiento de maquinarias,
provisién de otros insumos, etc. Debera implementarse un programa con horarios de

acceso y sefaléctica adecuada.

Este incremento es particularmente perjudicial en la infraestructura (red vial y
transporte publico) y calidad de aire (gases de combustion, ruido), efecto que se

distribuye arealmente.

También es muy perjudicial para la fauna, alterando el habitat natural y provocando
atropellos. En cuanto a ruidos, el sector donde se encuentra la obra no esta

antropizado por lo cual, los niveles de base son bajos.

Otros factores afectados moderadamente son salud, seguridad en obra, paisaje y flora,

mientras dura la obra y restableciéndose cuando la misma culmina.

3.3.1.3. Movimiento de suelos y construcciones

Esta accion es la primordial de la obra y consiste en la materializacion de las seis islas

interconectadas y las dos cabeceras.

El principal movimiento de suelos consiste en la excavacion del terraplén construido para
materializar las secciones transversales del escurrimiento (canales a cielo abierto), tanto
en crecidas como en descargas al rio de la Plata, para restablecer la natural
hidrodinamica de las aguas en superficie; también la excavacion abarca el canal colector
interno a lo largo del terraplén y perpendicular a los 7 principales, que servira para agilizar

el flujo bajante hacia los principales cuerpos receptores.
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Otro movimiento de importancia sera el relleno y compactacion de los frentes socavados
por el oleaje, lo mismo que la nivelacién del sector norte, para restituir la rasante del

terraplén.

En lo posible se tratara que este movimiento resulte de “suma cero”.

El producto sobrante de la excavacién de canales principales, de existir, se depositara en
el terraplén, para su posterior traslado a sitios donde el Municipio lo indique, toda vez que
se trata de suelo seleccionado calcareo muy apto como material de construccion para uso
vial o terraplenamientos. En caso de ser necesario importar suelo para los rellenos, este

provendra de cantera habilitada.

En cuanto al producto de excavacion del canal colector podréa utilizarse para conformar el

talud de transiciéon con el terraplén.

También debe incluirse la limpieza de los canales y arroyos prediales, lo mismo que el
mantenimiento de las secciones hidraulicas. El producto de esta limpieza de canales y

arroyos prediales se depositara donde el Municipio lo indique.

El transporte fuera de los limites de la obra ya fue analizado en la accion precedente.

En cada canal, se conformaran 2 puentes de 5 m de luz libre, de los cuales, el que se
posiciona mas cercano al rio, en el lado externo del paseo, contara con un ancho de
calzada de 3.00 m para circulacion peatonal y bicisenda, mientras que el interno, tendra
un ancho de calzada de 3.00 m para circulacién peatonal, bicisenda y de vehiculos
exclusivamente de servicios (bomberos, ambulancias, mantenimiento, etc.). Total 14

puentes.
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La tipologia es un esquema de perfiles metalicos comerciales de modo tal de generar
un emparrillado plano, sobre el que se coloca un tablero de tablas de madera dura. Se

han previsto barandas en perfil normal U y L.

Los tableros metélicos apoyan en porticos invertidos en forma de U, de hormigén

armado, que trasfieren las cargas al subsuelo.

La solucién planteada, se ha adoptado priorizando la liviandad de la estructura y la

facilidad de su construccion, traslado e instalacion.

Vinculando estos puentes se proyectan dos caminos longitudinales de 3m de ancho,
constituidos por un pavimento articulado y cordones embutidos de h°, uniéndose en el

extremo norte del Paseo para dar continuidad a la circulacion.

Las alcantarillas prediales existentes en el extremo sur, en correspondencia con la
rotonda compuestas por los dos cafios de 1.20 m., seras reemplazada por alcantarillas
rectangulares de h°a® tipo Vialidad L= 4my 5m.

El resto de las alcantarillas instaladas en el Paseo, conductos de 1.0 m cada 100 m
seran tapadas. También seran completados los tramos del muro rompeolas en los

sitios donde no se emplazan canales.

La embocadura de los 7canales sera de seccién rectangular en U, revestida de h° a°,
empalmando normalmente con el muro rompeolas. Igual seccién se da debajo de los

puentes.

En cuanto a protecciones las hay de dos tipos: 1) muro continuo de 0,90m de altura a
cada lado de los canales, para restriccion del publico; 2) protecciones flexibles frente a
la erosion en los canales principales (tramos con taludes interiores inclinados) y tramo

inferior del canal colector interno con sistemas tipo geoweb o flex mat, para las
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corrientes por cambio de secciones y en el extremo norte del terraplén inconcluso con

sistema flexmat, tanto para el oleaje como para las crecidas y bajantes.

Puede anticiparse que esta accion sera de efectos moderados en cuanto a la emision de
gases de combustion y particulas, que por ende produciran un efecto negativo en la
calidad del aire (contaminacion quimica) y la flora circundante (fotosintesis). Otra
afectacion esperable es la generacion de ruidos, en tal sentido y a fin de mitigar dicha
afectacion sobre la migracion temporaria de la fauna en las inmediaciones, sera

indispensable controlar regularmente en nivel sonoro.

Otro efecto adverso moderado, capaz de producirse, es el relacionado con la seguridad
de obra, por lo que la sefaléctica de informacion, advertencia y peligro debe instalarse

eficazmente desde el inicio de los trabajos e ininterrumpidamente hasta su finalizacion.

También tendra efectos moderados esta accion en el suelo y las aguas superficiales,

hasta que se materialice la estabilidad de los taludes con las protecciones flexibles.

De resultar necesaria la extraccion de arboles nativos, esencialmente en el canal colector
secundario, éstos podrian reimplantarse en sitios contiguos con lo que el efecto adverso

se veria, en parte, compensado.

En cuanto a dafos a la flora y la fauna (incendio, caza), la contratista sera responsable

por parte de sus operarios.

El transporte publico y el paisaje se veran levemente afectados, temporalmente.

Debe destacarse ademas, que esta accion, tendra un efecto positivo, de caracter
transitorio y de localizacion distribuida, en lo que respecta a la oferta de mano de obra, ya
que el empleo de la poblacion laboral, implicard indudablemente un beneficio,
contribuyendo a la disminucion de los niveles de desempleo y subempleo que

caracterizan a la economia nacional y a la zona de referencia en particular.
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Otro efecto beneficioso anticipable resulta también el derivado de la mayor actividad del

comercio e industria, como asi también la generacion de expectativas.

3.3.1.4. Acopio y utilizacion de materiales e insumos

Durante todo el desarrollo de la obra se deberan controlar en el obrador los sitios de
acopio y las maniobras de manipuleo de materiales e insumos como productos quimicos,
pinturas, combustibles y lubricantes. Este control debe incluir la capacitacién del personal

responsable de esos productos.

El almacenamiento debe ser seguro y los productos quimicos deben contar con su hoja

de seguridad

Cumplimentado lo anterior se considera un impacto potencial negativo leve, temporal y
reversible, para diversos factores como seguridad en obra, transporte publico, paisaje,

suelo, aire, agua subterranea y fauna.

En cambio serd moderado para la red vial (trdnsito pesado) y agua superficial

(compactacion, impermeabilizacion, infiltracién).

Por ultimo se producirdn efectos positivos moderados en el empleo, comercio e

industria.

3.3.1.5. Manejo de residuos comunes y restos de obra

Los residuos solidos asimilables a domiciliarios generados estan compuestos
fundamentalmente por restos de comida, carton, nylon, papeles, etc. Deberan ser
depositados transitoriamente en bolsas plasticas dispuestas dentro de recipientes
adecuados, de acuerdo a sus caracteristicas (organica, inorganica), ubicados en lugares

destinados a tal fin y con carteleria indicando el tipo de los mismos. Las bolsas seran
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retiradas y trasladadas donde indique el servicio de recoleccidn municipal, para su retiro,
transporte y disposicion final. Queda prohibido el vuelco de estos residuos al suelo y

cuerpos de agua superficial.

En cuanto a los restos de obra que se generen en el proceso de ejecucion de las tareas
de las obras principales y complementarias y obradores, el manejo comprende un acopio
ordenado y diferenciado, para evitar accidentes personales y posibilitar un destino final
determinado (descarte, reutilizacion, venta, etc).

Estos residuos y restos impactaran negativamente con magnitud moderada en la salud, la

seguridad de obra y el agua superficial.

Sera leve en cambio el impacto en factores del medio antropico y natural: educacion,

expectativas, suelo, aire, agua subterranea, flora y fauna

3.3.1.6. Manejo de residuos especiales

Esta accion comprende las pérdidas por la utilizacibn y manejo de combustibles y
lubricantes, para vehiculos y maquinas en la fase construcciéon y operaciéon del obrador y

durante el desarrollo de las obras.

Se debera contar con la disponibilidad del equipamiento necesario, de acuerdo a sus
caracteristicas (sélidos, liquidos), tanto para su recoleccion y almacenamiento transitorio;
también con medidas y acciones para evitar los derrames, pérdidas y la generacion

innecesaria de desperdicios.

Tanto para la ejecucion de las obras como para las tareas del mantenimiento y reparacion
de equipos, se estima la generacion de restos de hidrocarburos y sélidos (trapos, filtros,
envases vacios) contaminados con pinturas, solventes, aceites, grasas (Y6, 8, 9y 12).
Las condiciones de almacenamiento de estos residuos deberan cumplir con los

lineamientos de la Resolucion 592/00 de la ex SPA y el Anexo VI del Decreto 806/97.

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

Respecto a los restos de hidrocarburos, de generarse dichos residuos, deberan
almacenarse en sectores debidamente acondicionados para tal fin y acreditar una gestion
de transporte y tratamiento conforme las normas vigentes (Ley 11.720 y su decreto

reglamentario 806/97).

Los factores ambientales susceptibles de sufrir contaminacion son el suelo y las aguas
superficiales y subterraneas; también la fauna y la flora circundante y la seguridad en

obra.

Efectos potenciales leves podran darse en recreacion, paisaje, aire.

Este impacto serd de caracter negativo, duracion temporal y reversible, a excepcién de

las aguas subterraneas donde es irreversible.

3.3.1.7. Efluentes liquidos

La generacion de efluentes liquidos cloacales sera atendida por bafios quimicos en
cantidad suficiente para el personal. El almacenamiento de los liquidos debera ser
almacenado en recipientes adecuados y periédicamente retirados por un servicio externo
habilitado por la autoridad de aplicacion. La contratista debera llevar un registro
cronoldgico de la documentacion emitida por la empresa transportista y la tratadora a los
efectos de realizar la presentacion ante la autoridad de aplicacion si asi lo requiere. Ante
la generacion de otros liquidos provenientes de las actividades de construccion, se
debera gestionar el transporte y destino final de acuerdo a las caracteristicas de los
mismos, cumpliendo con las reglamentaciones vigentes y las buenas practicas de gestion

ambiental y desarrollo sustentable.

Los factores ambientales susceptibles de sufrir contaminacion son el suelo, las aguas

superficiales y subterraneas y la seguridad en obra.
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Efectos potenciales leves podran darse en factores como recreacion, paisaje, aire, floray

fauna.

Este impacto serd de caracter negativo, duracion temporal y reversible, a excepcion de

las aguas subterraneas donde es irreversible.

3.3.1.8. Efluentes gaseosos, ruido

Las emisiones gaseosas son el producto de actividades anteriores, tales como Obrador,

Incremento del transito vehicular, Movimiento de suelos y Construcciones.

Las emisiones producto de combustion (CO, NOx, SO2, COVs) y material particulado
podrdn ser puntuales o fijas (grupo electrégeno por ejemplo) y difusas o modviles
(vehiculos en marcha o equipos trabajando). Las tareas de excavacion, ademas,

produciran material particulado.

Otra afectacion esperable es la generacion de ruidos en una zona no antropizada y por
ende con niveles bajos; en tal sentido, a fin de mitigar dicha afectacion sobre la migracién
temporaria de la fauna en las inmediaciones, sera indispensable controlar regularmente e

nivel sonoro.

Esta accién sera de efectos altos y negativos en la calidad del aire (contaminacion

guimica), la flora circundante por cobertura del follaje (fotosintesis) y la fauna (ruido).

En cambio sera de efectos moderados en salud, seguridad en obra y recreacion, y leve

en comercio e industria, estilos de vida y paisaje.

3.3.1.9. Emergencias y Contingencias
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La prevencion de emergencias y la actuacion ante contingencias (pre-durante y post
evento) son indispensables para minimizar los resultados adversos de aquellas,

cualquiera sea su origen.

El programa a disefiar por la Contratista debe contemplar los distintos riesgos, y

responsabilidades.

El programa sera detallado y debera ser aprobado por la Inspeccion, previo al inicio de los

trabajos.

Todo accidente o incidente que se produzca debe denunciarse inmediatamente de
producido, conteniendo como minimo los datos que a tal fin requiera la Superintendencia

de Riesgos del Trabajo.

Para la prevencién de emergencias la contratista propondra un programa que incluya

mantenimiento de equipos, inspecciones periddicas, informes, etc.

Los planes de contingencias tendran objetivos, respuestas, organizacion y

comunicaciones.

Ante contingencias climaticas, principalmente lluvias y crecidas, se implementara un
sistema de alerta temprano y Gltimo que permita evitar riesgos en la vida humana y dafios
en bienes y las obras, con medidas concretas de prevencion y de actuaciéon (antes,

durante y post evento).

El impacto potencial negativo de esta accion se verd reflejado en la mayoria de factores
ambientales, siendo de diferentes magnitudes segun el evento, localizado en la zona de

obra y adyacencias y temporario.

Particularmente sera de alta magnitud en cuatro factores ambientales: seguridad de obra,

calidad de suelo, flora y fauna.
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3.3.1.10. Demanda de mano de obra, materiales, bienes, servicios e insumos.

Es de destacar, que como en toda obra de construccion se impacta positivamente en el

medio antropico, se generara una leve demanda de materiales, insumos y mano de obra.

En este sentido se ejercerd una accién de caracteristicas positiva en las distintas
actividades econOmicas, especialmente comercios, industrias y servicios. Dicha accion
tiene caracter temporario, distribucion espacial y su efecto sera notorio especialmente en

la generacion de empleo y cuentapropismo.

La adjudicataria debe procurar contratar operarios no especializados en la zona de
influencia de la obra, lo que implicaria una mejora en la calidad de vida de la poblacién y

con implicancias en la generacion de expectativas.

Se generara también un incremento en la demanda de bienes y servicios por el desarrollo
del proyecto en todos sus componentes. La demanda estara fundamentalmente orientada
al sector de la construccion, maquinaria vinculada a la excavacion y movimiento de

suelos, provision de hormigén armado y acero.

Esta accion se observa en todas las labores enunciadas precedentemente.

3.3.1.11. Desocupacion del sitio, Restauracion.

Debe subrayarse que todas las acciones de la construccion significan una intrusién visual
en el paisaje que se traduce en una afectacion perjudicial para el mismo. Dicha afectacion
no se revertira pero se neutralizard cuando se desarrollen las actividades de post-
construccion (limpieza, abandono del sitio, forestacion, reposicion de cubierta vegetal,

etc.).
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El programa de retiro debe incluir el levantamiento de obradores, campamentos mdéviles y
plantas de mezcla si fuera el caso; adecuacion del paisaje en la zona de obra;
saneamiento de areas afectadas; traslado de materiales reciclables, maquinas y equipos;

restauracion de accesos transitorios; etc.

Por tal motivo, y si bien se seguiran generando polvos y ruidos, puede considerarse que
esta Ultima accion permitird comenzar a visualizar los beneficios del Proyecto que se
cristalizardn en su total dimension en la etapa de operacion. Tales beneficios pueden
observarse fundamentalmente en los cruces con los componentes del medio antrépico

correspondientes a calidad de vida.

Esta Ultima etapa de la construccion suscitara, entonces, una generacion de expectativas
en la poblacion del area, la que empezara a percibir los beneficios que la implantacién

definitiva del Proyecto significara para ella y su entorno.

También se operara un efecto positivo en el suelo, las aguas, la flora y la fauna, al cesar
la ocupacién temporaria y actividades asociadas.

Sin embargo aun persistiran algunos efectos leves negativos, propios de las ultimas

tareas: empleo, generacion de gases y ruido, seguridad en obra e incremento del transito.

3.3.2. Etapa de Operacion

3.3.2.1. Funcionamiento del Paseo, Mantenimiento y Control

Durante el funcionamiento del Paseo Costanero, tanto para el control como el
mantenimiento quedan involucradas todas las obras del proyecto (canales, puentes,
caminos y senderos, terraplenes, taludes, muro rompeolas), mas algunas instalaciones y
servicios complementarios ajenos al mismo, que resultan indispensables (electricidad,

iluminacion, sanitarios, residuos, carteleria, etc).
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Evidentemente, las actividades de operacion de las obras vinculadas con la mejor
evacuacion de caudales y el mejoramiento del drenaje pluvial contribuiran a una
disminucién de la exposicion de las poblaciones a las afectaciones derivadas de las
inundaciones, particularmente en las zonas deprimidas en las que existe siempre un
riesgo latente de contraccion de enfermedades de origen hidrico por exposicion a aguas

contaminadas.

Las condiciones laborales se veran levemente impactadas positivamente por la demanda
de empleo en la zona por parte de terceros involucrados indirectamente, tales como
vendedores, prestadores de servicio, comercios, cuentapropistas, personal de control y

vigilancia, etc.

Es dable sefalar, también, que habra un beneficio de leve magnitud sobre el paisaje, en

armonia con el desempefio recreativo de esa franja costera.

Las actividades al aire libre tendran una oferta de calidad, mas aln en un sitio rodeado de

naturaleza, lo que la enriquece adn mas.

También es propicio reiterar que la alternativa de proyecto evaluada supone
necesariamente un alto beneficio en lo que refiere al mayor control y aprovechamiento de
las areas sometidas a inundaciones, con sus consecuencias sobre el manejo de las

aguas superficiales y la futura calidad de los suelos.

La presencia de humedales como también lagunas y bajos, son de gran valor bidtico y
hacen a la permanencia de la biodiversidad, por lo que su preservacion también es un

fin considerado.

Debe tenerse presente que estos ecosistemas brindan importantes beneficios tales como
el abastecimiento de agua, reposicibn de aguas subterraneas, la retencion y la

exportacion de sedimentos y nutrientes, la retencién de contaminantes, la mitigacion del
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cambio climatico y la depuracion de las aguas. Ademas, se destacan por la excepcional
biodiversidad que albergan. De ellos también se obtienen numerosos productos, entre los
gue se incluyen peces, animales silvestres, maderas, forraje, etc. Por otro lado, brindan
grandes oportunidades para el turismo y la recreacion y para el desarrollo de la educacion

y la investigacion.

También habra una recuperacion de areas deterioradas, las que podran incorporarse al
paisaje a través de acciones de recuperacion. Por ejemplo la reforestacion del bosque

muerto en el sector donde se intersectan el Arroyo grande y la Avenida 63.

Todas estas consideraciones, ambientalmente sustentables, a través de los criterios de
drenajes y crecidas utilizados, contemplan las tres situaciones que se pueden dar:
épocas de déficit hidrico, épocas con drenaje normal y épocas con excesos hidricos.

En consecuencia esta accion generara impactos positivos de diferente magnitud y

permanentes en toda la cuenca modelada.

3.3.2.2. Movimiento Vehicular

Esta accion es consecuencia de la demanda de actividades asociadas a la recreacion y
esparcimiento de la poblacion, esencialmente del partido de Berazategui pero también
de partidos vecinos. La circulacion de vehiculos que nos ocupa abarca la Avenida 63,

gue culmina en la rotonda costanera, donde deberan permanecer estacionados.

Este incremento es particularmente perjudicial en la infraestructura (red vial y
transporte publico) y calidad de aire (gases de combustion, ruido), efecto que se

distribuye arealmente.

También es perjudicial para la fauna, alterando el habitat natural y provocando posibles

atropellos. En cuanto a ruidos, en el sector riberefio donde se encuentra el Paseo, los
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niveles de base son bajos por no estar antropizado y por ende los diferenciales son

mas notorios.

Podrian ocasionarse accidentes por malas maniobras de los conductores e
imprudencias del peaton, falta de sefalizacion de sendas y caminos, falta de
iluminacion adecuada entre otras, debiéndose minimizar con las medidas que se

indicaran.

3.3.2.3. Efluentes Liquidos

La generacion de efluentes liquidos cloacales sera atendida por bafios quimicos fijos o
modviles, o instalaciones fijas, en cantidad suficiente para el puablico. La gestion de los
efluentes cloacales serd conforme normas vigentes y practicas sustentables, mas adn
cuando la cantidad de visitantes del lugar sera muy importante fundamentalmente los

fines de semana, feriados y dias no laborables.

Los factores ambientales susceptibles de sufrir de manera moderada o leve son la

calidad de vida y el medio natural en general.

Finalmente y con relacion a los efluentes pluviales que se veran modificados respecto
al estado actual, los mismos quedaran materializados conforme las obras detalladas en

el proyecto.

3.3.2.4. Efluentes Gaseosos, Ruido

Como fuente indirecta, ya que en el Paseo Costero no habrd circulacién vehicular, las
emisiones difusas provendran de la combustion de los motores y el movimiento de los
vehiculos que transiten la Avenida 63 y la rotonda terminal de estacionamiento. Producto
de estas operaciones se emitiran gases de combustion (CO, NOx, SO2) y material

particulado y se producira también un aumento de la presion sonora.
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Ademas, otra afectacion esperable es la generacion de ruidos en el propio Paseo, en una
zona no antropizada y por ende con bajos niveles de base; en tal sentido, a fin de mitigar
dicha afectacion sobre la migracién temporaria de la fauna en las inmediaciones, sera

indispensable concientizar regularmente al publico.

Esta accion sera de efectos negativos moderados en la calidad del aire (contaminacion

quimica) y en la salud.

En cambio sera de efectos leves en la flora circundante por cobertura del follaje

(fotosintesis) y la fauna (ruido), calidad de vida y aspectos culturales.

3.3.2.5. Residuos Sélidos y Semisolidos

Una vez que se encuentre finalizada la obra, se generaran esta clase de residuos por la
presencia de personas que utilicen la Av. Costanera ya sea para transitar por la misma
como para utilizarla de lugar de esparcimiento al aire libre. Dichos residuos deberan
ser recolectados Yy dispuestos por el servicio de barrido y limpieza de la
Municipalidad de Berazategui. Se recomienda instalar los cestos de recoleccion de

basura necesarios para evitar la incorrecta gestion de los mismos.

Consecuencia de la presencia de personas, ya sea transitando por el Paseo o utilizandolo
como un lugar de esparcimiento al aire libre, se contempla una generacion importante de
residuos asimilables a los domiciliarios, tales como restos de comida, cartdn, plastico,
papel, etc., por lo que esta accién implica la acumulacién de elementos que deberan ser
almacenados, trasladados y correctamente dispuestos. La gestion integral sera
municipal. Queda prohibido el vuelco de estos residuos al suelo y cuerpos de agua

superficial.
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A esto se agregara la gestion sobre el posible material extraido de la limpieza del canal y

playa, bajo la condicion de no habituales.

Estos residuos y restos impactaran negativamente con magnitud moderada en la salud,

suelo, agua superficial y paisaje.

Sera leve en cambio el impacto en factores del medio antrépico y natural: recreacion,

expectativas, aire, agua subterranea, flora y fauna

3.3.2.6. Aumento de Empleo Indirecto y Cuentapropismo
La puesta en funcionamiento del Paseo Costero producir4 un incremento del nivel de
empleo en la zona por parte de terceros involucrados indirectamente (vendedores,
prestadores de servicios, comercios, cuentapropistas, etc.) y empleos directos bajo la

orbita municipal (controles, mantenimiento, limpieza, etc.).

Esta accion impacta positivamente en el medio antrépico, salvo en la red vial y transporte

publico.

Matrices de impactos

Se adjuntan como Anexos las dos Matrices de Impactos Ambientales, donde se explicitan
los siete atributos evaluados: positivo, negativo, neutro, no hay, duracion, area de

influencia y reversibilidad.

Con relacién a la Matriz de fase de construccion y a excepcién de las acciones Obrador,
Demanda de mano de obra y Desocupacion del sitio donde sélo se observan impactos
negativos leves, las restantes acciones provocan impactos negativos moderados y

severos, por lo que requieren de medidas mitigatorias mas estrictas.
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Con respecto a la fase de operacion, como era de esperar ante la importante afluencia de
publico, la gestion de residuos y efluentes tanto liquidos como gaseosos debera ser de

estricto cumplimiento y control, para minimizar los impactos negativos leves y moderados.

IV.- MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION
Y OPERACION

4.1 Consideraciones Generales

Los beneficios de este tipo de obra se manifiestan en toda su magnitud al concluirse la
misma. En cambio, los impactos ambientales negativos se producen, en su mayoria,

durante la construccion y son, generalmente, controlables.

Definimos como medidas de mitigacion ambiental al conjunto de acciones de prevencion,
atenuacion, restauracion, compensacion y control de impactos ambientales negativos que
deben acompafar el desarrollo de un proyecto, para asegurar el uso sostenible de los
recursos naturales involucrados y la proteccion del medio ambiente, incluyendo tanto los
aspectos que hacen a la integridad del medio natural como aquéllos que aseguran una

adecuada calidad de vida para la comunidad involucrada.

Las medidas de mitigacion pueden clasificarse en términos generales en las siguientes

categorias:

a) Las que evitan la fuente de impacto.

b) Las que controlan el efecto limitando el nivel o intensidad de la fuente.
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c) Las que mitigan el impacto por medio de la rehabilitacion o restauracion del medio

afectado.

d) Las que compensan el impacto reemplazando o0 proveyendo recursos o

ecosistemas sustitutos.

Las medidas deben incorporar las diversas acciones e interacciones que involucra la
construccion de una obra de este tipo. Ellas se relacionan con las secuencias y métodos
constructivos; con los requerimientos en materia de infraestructura de otros servicios; con
las eventuales necesidades de coordinacion institucional; con las jurisdicciones municipal
y provincial involucradas y con el marco legal e institucional ambiental que debe ser

atendido.

Estas medidas deben estar integradas en el Plan de Gestiéon Ambiental.

De acuerdo con la evaluacion ambiental efectuada respecto del Proyecto, deben
implementarse medidas de mitigacion ambiental como las que seguidamente se

enuncian:

e Incorporar a la construccion y operacion todos los aspectos normativos,
reglamentarios y procesales establecidos por la legislacion vigente, en las distintas
escalas, relativos a la proteccion del ambiente; a la autorizacion y coordinacion de
cruces e interrupciones con diversos elementos de infraestructura; al

establecimiento de obradores; etc.

e Elaborar un programa de actividades constructivas y de coordinacion que minimice
los efectos ambientales indeseados. Esto resulta particularmente relevante en
relacion con la planificacion de obradores, secuencias constructivas, técnicas de

excavacion y construccion, etc.
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4.2.

Planificar una adecuada informacion y capacitacion del personal sobre los
problemas ambientales esperados, la implementacion y control de medidas de
proteccion ambiental y las normativas y reglamentaciones ambientales aplicables a

las actividades vy sitios de construccion.

Planificar una eficiente y apropiada implementacion de mecanismos de
comunicacion social que permita establecer un contacto efectivo con todas las
partes afectadas o interesadas respecto de los planes y acciones a desarrollar
durante la construccion y operacion del Proyecto.

Elaborar planes de contingencia para situaciones de emergencia (derrames de
combustible y aceite de maquinaria durante la construccién, incendio, eventos
climaticos, etc.) que puedan ocurrir y tener consecuencias ambientales de cierto

nivel de significancia.

Planificar los mecanismos a instrumentar para la coordinacién y consenso de los

programas de mitigacion con los organismos publicos competentes.

MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION

En relacion con la Evaluacion de Impacto Ambiental efectuada para la etapa de

referencia, se trataran especificamente las medidas referentes al Control de los Impactos

Negativos de la Construccion del Proyecto.

Las medidas que se analizan a continuacion, en base a la evaluacion ya efectuada,

implican acciones tendientes fundamentalmente a controlar las situaciones indeseadas

gue se producen durante la construccion de las obras.
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Las mismas abarcaran los aspectos ambientales a tener en cuenta por la contratista, en
particular, los correspondientes a obradores, talleres y a la gestion de sus residuos solidos

y liquidos.

Incluirdn asimismo, normas estrictas de seguridad y prevencion que regulen las
actividades en la via publica o en otras areas de transito vehicular y/o peatonal afectadas

por las obras con el fin de evitar accidentes a las personas y dafios a bienes diversos.

Las medidas mitigadoras aplicables a todas las acciones de la obra, incluidas en el

Proyecto se aplicaran de manera coincidente con el cronograma de obras.

El Responsable Ambiental actuard como interlocutor en todos los aspectos ambientales
entre la Empresa, las Autoridades Competentes y las Comunidades Locales, y sera el
responsable de su cumplimiento. Desarrollara sus tareas en forma articulada y

complementaria con el responsable de Seguridad e Higiene y Medicina Laboral.

En esta etapa los principales impactos a controlar son los siguientes:

42.1. Obrador

La ubicacién y diagramacion del obrador debera hacerse tomando en cuenta los aspectos

ambientales, de salud e higiene del trabajo asociados, entre los cuales se destacan:

e la proximidad a la rotonda donde culmina la Avenida 63, para agilizar ingreso y
egreso, tanto del personal como equipos e insumos, en condiciones normales de

funcionamiento o ante una emergencia.

e la provisibn de agua potable en condiciones aptas para el consumo humano,
coccion de alimentos y aseo personal. La provision de agua sera importada, con

abastecimiento en cisternas para bafos quimicos y limpieza de equipos y
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envasada para consumo humano. En caso de abastecimiento por pozo, debera

contarse con la autorizacion de la autoridad del Agua, ley 12.257.

¢ la disponibilidad de energia eléctrica para atender necesidades de iluminacion,

equipos, herramientas, etc.

¢ la disposicion de efluentes liquidos con el tratamiento adecuado, con provision de
bafios quimicos en cantidad suficiente y con frecuencia adecuada de limpieza,

previo a su disposicion final por empresa autorizada.

e la exigencia de conductas que eviten los derrames, pérdidas y generacion
innecesaria de desperdicios.

e el mantenimiento de las condiciones generales de limpieza asi como la provision
de todos los métodos necesarios para asegurar las condiciones de salubridad que
establecen las normas de higiene y seguridad industrial vigentes. Los patios y
areas de estacionamiento seran adecuadamente regados para evitar la

propagacion de polvo.

e entrega y uso obligatorio de elementos de seguridad personal.

Se promovera y facilitaran las relaciones con las autoridades y la poblacién local, sobre
los aspectos relacionados con la ejecucion, funcionamiento y beneficios de la obra, la
manifestacion de los impactos ambientales mas probables esperados, los impactos
residuales y las medidas de mitigacion adoptadas a fin de conocer y prevenir los riesgos

ambientales y sociales para el publico que se traslada y ocupa sitios del area operativa.

La Informacién y Comunicacién a la Poblacion, se realizarAd con un lenguaje claro y
accesible a través de medios de comunicacion masiva, graficos, radiales televisivos, etc. y

carteles informativos en el Obrador.

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

Se prevé su implantacion en la zona de obras y en él estaran ubicadas las oficinas
administrativas de la Contratista y de la Inspeccion de obra, la oficina técnica, el
comedor, el laboratorio de materiales si correspondiere, la sala de primeros auxilios,
pafiol de herramientas, vestuarios y sanitarios (bafios quimicos) y servicios basicos de

luz

La contratista deberd contar con vigilancia privada y elaborara la carteleria indicativa de
las condiciones de higiene y seguridad (usar elementos de seguridad, &rea restringida,

prohibida la entrada, etc.), para seguridad propia y de terceros.

El obrador contara con una sala de primeros auxilios, donde se realizaran las atenciones
primarias previas o la derivacion a otros nosocomios de mayor complejidad de ser

necesario.

Ante la generacidn de escombros, la contratista contemplara el acopio seguro sobre
material impermeable o en contenedores, para el almacenamiento temporario de los
mismos hasta que sean retirados y dispuestos segun sus caracteristicas. También debe
preverse el rociado, si fuera necesario, para evitar la dispersion de polvos y material

particulado.

La provision de combustibles liquidos sera a través de un transporte de sustancias
peligrosas, autorizado por la Secretaria de Transporte (Resolucion 905/06). El
combustible, de almacenarse en el obrador, sera un tanque debidamente certificado por
la autoridad competente, y se alojara en una pileta de confinamiento con una capacidad
de un 10 % mayor que la capacidad del tanque propiamente dicho, y estara debidamente

impermeabilizada en fondo y paredes. Contendra equipos de extinciéon de incendios.

La maquinaria existente o nueva, los motores, los tableros o equipos similares se
protegeran adecuadamente contra el polvo, teniendo cuidado de mantener la ventilacion
requerida para la adecuada operacion. Los sistemas de ventilacion seran equipados con

filtros de polvo.
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Deberan evitarse cortes del terreno, rellenos y remocion de la vegetacion.

Se prohibe al personal la tala y la quema de vegetacion nativa. Se prohibe la compra o

trueque de plantas silvestres.

Est4 absolutamente prohibida la quema de combustible, gomas de caucho, materiales
asfalticos, aceite quemado y todo otro material generador de gases/particulas,

inespecifico de la actividad propia de la obra.

Como en toda actividad, existe la posibilidad de eventuales accidentes del personal alli
asignado; es por ello, que la empresa se compromete a aplicar la legislacion vigente en
materia de higiene y seguridad laboral, con la implementacion de Planes de
Contingencias, Capacitacion del personal, etc.; lo que sera contemplado en el

Programa de Higiene y Seguridad.

Todo trabajador ingresante debe recibir capacitacion sobre medidas de Seguridad e
Higiene, Riesgos del Trabajo, Medicina Laboral y Medio Ambiente. Para su cumplimiento,
el o los responsables prepararan cursos simplificados simultaneos a la incorporacién del

obrero. Igual tratamiento debe cumplirse luego de la prestacion de vestimenta adecuada y
epp.

El Programa de Capacitacion, tanto en S. e H., Medicina Laboral y Medio Ambiente, lo
sera en el marco de las leyes 19.587 Y 24.557, Decretos Reglamentarios, Resoluciones y
toda otra legislacion que la reemplace, complemente o modifique.

La contratista tomara los recaudos necesarios Yy facilitara la concurrencia del personal a

las charlas de capacitacion laboral y formacion profesional que se organicen.

Se generaran ademas, residuos solidos asimilables a domiciliarios, que son tratados en el

apartado 5.
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Para el manejo de residuos especiales se aplicaran las medidas indicadas para el
apartado 5 (construcciones). Los envases tales como bidones o envases con productos
quimicos, vacios, se almacenaran transitoriamente sobre suelo impermeabilizado y
cubiertos para ser entregados oportunamente a transportista habilitado con destino a
planta habilitada de destruccion o disposicion final y se archivaran manifiestos de

transporte y certificado de destino final, Ley 11.720 y Dto 806/97.

En el caso de vertidos accidentales de algun tipo de contaminante se procedera DE
INMEDIATO a recoger dicho material e incluso el suelo contaminado para almacenarlo
transitoriamente en un envase estanco, para ser entregado a transportista autorizado
de residuos peligrosos para su destruccioén final en planta habilitada. Se rellenara con
suelo limpio el espacio dejado por el retiro del suelo contaminado. Todo el
procedimiento se registrara en un libro foliado y se archivaran los manifiestos y

certificados de destino final de los residuos peligrosos y del suelo contaminado.

Las tareas mecéanicas de mantenimiento de las maquinas pesadas deben realizarse en

lugar adecuado (impermeable, con contencién ante derrame, etc), ley 11720-Dto 806/97.

La calidad de aire también podra verse afectada consecuencia del propio funcionamiento
del obrador, funcionamiento y movimiento de maquinas, equipos y vehiculos: gases de
combustién, material particulado y ruido, Ley 5965/Dto 3395/96, Norma IRAM 4062/01.

El funcionamiento del Obrador provocara el ahuyentamiento de la fauna asociada al lugar,
aunque se prevé que probablemente exista un proceso de acostumbramiento al
movimiento en ese sitio. No obstante alguna consecuencia se operara en las condiciones
vitales tales como habitat y migraciones. Debe tenerse presente la ley 10081/83 y queda

prohibida la caza.

4.2.2. Incremento del transito vehicular
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Esta accién temporal es consecuencia de la localizacion de la obra toda vez que la
Gnica via de acceso actual es la Avenida 63. Este incremento es particularmente
perjudicial en la infraestructura (red vial y transporte publico) y calidad de aire (gases
de combustidn, ruido), efecto que se distribuye arealmente.

El camino de tierra adyacente al Arroyo del Medio dentro de la franja del camino de
sirga es una alternativa descartable al presente, por encontrarse intransitable en
algunos sectores y por discontinuarse frente a las urbanizaciones. En caso que esta via
de acceso sea rehabilitada desde la Autopista Buenos Aires — La Plata, esto supone un
alivio importante al transito vehicular en la Avenida 63, particularmente el transito
pesado. Deberd mantenerse regado en todo momento para impedir la generacion de

polvo.

La influencia se manifiesta entonces por el tipo de vehiculos (camiones, equipos,
maquinas) a diferencia del actual (automoviles, bicicletas), debido al transporte de
materiales de construccién, operarios de la construccion, movimiento de maquinarias,

provisién de otros insumos, etc. Debera también respetarse la carga maxima.

Para evitar congestiones debera implementarse un programa con horarios de acceso y
regreso para equipos y maquinas, con sefaléctica visible y adecuada. No deberia
superarse las 12hs, ya que al filo del mediodia comienza la afluencia del publico
habitual a la rotonda. Para el caso del transporte de suelo producto de la excavacion y
limpieza de canales puede establecerse un horario mas flexible o algunos dias de la

semana.

La adecuacién horaria es también fundamental para disminuir el nivel de ruido que
provoca ahuyentamiento en la fauna y avifauna, la emisiébn de gases de combustién
gue contaminan la atmosfera, y la emision de polvos para el caso del transporte de

materiales y suelo de excavacion si no cuentan con la cobertura superior adecuada.
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Para evitar accidentes de transito y atropellos a la fauna debe respetarse la velocidad
establecida, respetando los reductores de velocidad existentes, quedando prohibido el

sobrepaso en todo el trayecto, de aproximadamente 5 km.

Esta circunstancia debera explicitarse en el Pliego licitatorio.

4.2.3. Movimiento de suelos y construcciones

Esta accidon es la primordial de la obra y consiste en la materializacion de las seis islas,

interconectadas entre si y con las dos cabeceras del paseo.

El movimiento de suelos consiste en la excavacion del terraplén para materializar las
secciones transversales del escurrimiento (canales principales) y el canal colector a lo

largo del terraplén en su lateral interno y contiguo al matorral y bosque riberefio.

Otro movimiento de importancia sera el relleno y compactacion de los frentes socavados
por el oleaje, lo mismo que la nivelacién del sector norte, para restituir la rasante del

terraplén. En lo posible se procurara que este movimiento resulte de suma cero.

Si existiera suelo sobrante de la excavacion de los canales principales, se depositara en
el terraplén para su posterior traslado a sitios donde el Municipio lo indique, toda vez que
se trata de suelo seleccionado calcareo muy apto como material de construccion para uso
vial o terraplenamientos. En caso que la carga a camidbn no sea inmediata a la
excavacion, el acopio debera situarse en lugar seguro, distante de cuerpo de agua
superficial para evitar arrastre si hay erosion por lluvia, y convenientemente regado o

cubierto para evitar el vuelo de polvo.

Si por el contrario faltara suelo, este provendra ce una cantera habilitada.

En cuanto al producto de excavacion del canal colector interno podra utilizarse para

conformar el talud de transicion con el contrafrente del terraplén.
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Completan el movimiento de suelos la limpieza y mantenimiento de secciones hidraulicas
de los canales y arroyos prediales. El producto de la limpieza de estos canales y arroyos
prediales se depositar4 donde el Municipio lo indique, ya que se trata de sedimentos con

materia organica.

En cada canal, se conformaran 2 puentes de 5 m de luz libre y 3m de ancho de
calzada, total 14 puentes.

La tipologia es un esquema de perfiles metalicos comerciales de modo tal de generar
un emparrillado plano, sobre el que se coloca un tablero de tablas de madera dura;
completan la estructura las barandas a cada lado del puente, constituidas por parantes
en perfil normal U y L a modo de pasamano y proteccion.

Los tableros metalicos apoyan a modo de fundacién en porticos invertidos en forma de

U, de hormigén armado, que trasfieren las cargas al subsuelo.

La solucién planteada, se ha adoptado priorizando la liviandad de la estructura y la

facilidad de su construccion, traslado e instalacion.

Vinculando estos puentes se proyectan dos caminos longitudinales de 3m de ancho,
constituidos por un pavimento articulado y cordones embutidos de h°, uniéndose en el
extremo norte del Paseo para dar continuidad a la circulacion. Esta tipologia permite

cierta posibilidad de infiltracion.

Los bajo puentes y la embocadura de los 7canales seran de seccion rectangular en U,
de h° a° empalmando normalmente con el muro rompeolas, formando un frente

monolitico atento a la exposicion de la energia del oleaje.

En cuanto a protecciones las hay de dos tipos: 1) muros continuos de 0,90m de altura

para restriccion del publico en los 7 canales del terraplén; 2) protecciones flexibles tipo
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geoweb o flex mat en los canales principales (tramos con taludes interiores inclinados)
y el tramo inferior del canal colector interno por las corrientes, y en el extremo norte del
terraplén inconcluso con sistema tipo flexmat, tanto para el oleaje como para las

crecidas y bajantes.

Las protecciones flexibles enunciadas en canales y extremo norte del terraplén
proporcionan, ademas de la estabilidad estructural ante la erosion, una solucion amigable
con el medio ambiente (factor ambiental suelo y/o cobertura vegetal), una mimetizacion

con el entorno y un embellecimiento paisajistico.

De resultar necesaria la extraccion de arboles nativos, esencialmente en el canal colector
secundario, éstos podrian reimplantarse en sitios contiguos con lo que el efecto adverso

se veria, en parte, compensado.

Las excavaciones deberan mantenerse secas durante la ejecucion de los trabajos. La
Contratista deberd adoptar todas las medidas necesarias para evitar inundaciones,
sean ellas provenientes de las aguas superficiales o de infiltracion del subsuelo. Para la
eliminacién de las aguas la Contratista dispondra de los equipos de bombeo

necesarios.

La emisién de gases de combustion y particulas producirdn un efecto negativo en la
calidad del aire (contaminacion quimica) y en la flora circundante por acumulacién
(fotosintesis). Los equipos deben contar con los continuos controles y verificaciones
pertinentes y que se queme el minimo necesario de combustible, reduciendo asi las

emisiones atmosféricas.

Otra afectacion esperable es la generacion de ruidos, por lo que su control sera
indispensable para minimizar la migracion, aunque sea temporaria, de la fauna en las

inmediaciones.
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Otro efecto adverso capaz de producirse es el relacionado con la seguridad de obra, por
la mayor circulacion de vehiculos y maquinaria, razén por lo que la sefaléctica de
informacion, advertencia y peligro debe instalarse eficazmente desde el inicio de los
trabajos e ininterrumpidamente hasta su finalizacion. Estas herramientas y los desvios del

transito consecuentes deberan tenerse muy en cuenta en el acceso a la rotonda.

Con relacion a la estabilidad de las excavaciones, deberd evaluarse la necesidad de
entibamiento. La erosion y sedimentacion deben ser evitadas. Los soportes permanentes,
de ser necesarios, sera responsabilidad de la contratista hasta el fin de la garantia de

obra. Luego de cada lluvia deberan ser inspeccionados.

Deberan tomarse las medidas para la adecuada gestion ambiental de la totalidad de los
procesos constructivos y operativos, asi como de las actividades realizadas por
equipamientos, maquinaria y personas que puedan provocar, directa o indirectamente el
incremento en la mortalidad o morbilidad de ejemplares de la fauna en general, el
deterioro de los hébitat, y todos aquellos factores que puedan afectar de un modo
significativo las posibilidades de conservacion, Ley nacional 22.421 y provincial
10.081/83 (codigo rural).

Se prohibe al personal las actividades de caza y afectacion de nidos, en las areas
aledafias a la zona de construccién y adyacencias por tratarse de area natural protegida,

como asi también la compra o trueque de animales nativos a los lugarefios.

Se prohibe la entrada de animales domeésticos al sector, a excepcion de canes que sirvan
como seguridad, y se establecera el correspondiente control de roedores. No se permitira

la cria de animales en ningun sector de la obra.

Se identificaran, organizaran e implementaran las medidas preventivas y correctivas,
dirigidas a evitar la afectacion de la flora silvestre y la vegetacion. Se intensificaran las
medidas dirigidas al manejo en la zona de obra, en especial a las especies de porte

arbéreo y arbustivo, y particularmente a las especies consideradas de “valor especial”.
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Incluird las medidas para la adecuada gestion ambiental de la totalidad de los procesos
constructivos y operativos, asi como de las actividades realizadas por equipamientos,
magquinaria y personas que puedan provocar, directa o indirectamente el deterioro de la
cobertura y estructura de la vegetacion silvestre, la tala innecesaria o no aprobada de
ejemplares forestales, el incremento en el riesgo de incendios de restos de podas,
arbustos y pastizales, y todos aquellos factores que puedan producir una afectacion
significativa de su aptitud como recurso natural, Ley 10.081/83 (codigo rural), Leyes
10.097, 12.704, 12.905 y 13.757 (Areas protegidas, Reservas, Parques Naturales).
Ordenanzas 1259/85 y 2131/91 (Bosque nativo Berazategui).

Si hubiera que realizar un destronque, se solicitara la presencia del personal Municipal.
No se introducirdn semillas ni estructuras reproductivas vegetales provenientes de otros
sistemas naturales. Se prohibe al personal la tala y quema de vegetacion nativa. Se
prohibe la compra o trueque de plantas silvestres. En cuanto a dafios a la flora, la

contratista sera responsable por parte de sus operarios.

Se separaran rigurosamente los residuos especiales o peligrosos (RP) de los asimilables
a sélidos urbanos (RSU). Residuos peligrosos, son los comprendidos por los alcances de
la ley 24051 y 11.720, y para el caso particular del frente de obra pueden ejemplificarse:
restos de combustibles y aceites usados (hidrocarburos en general, restos de pinturas y

SuUsS envases.

Los RP de diferente naturaleza seran almacenados transitoriamente por separado. Los
recipientes que hubieren contenido residuos peligrosos y los suelos impregnados o
sucios también son considerados peligrosos. En todos los casos el almacenamiento
temporario se hara en recipientes estancos y los recipientes estaran depositados
temporariamente sobre suelo impermeabilizado (con cemento o membranas de polietileno

de alta densidad).
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Con periodicidad acorde al volumen generado, los residuos peligrosos seran entregados
a un transportista habilitado en los términos de la ley de residuos peligrosos quien los
llevard a destruccién en una planta debidamente habilitada, archivandose la copia del

manifiesto de transporte y el acta del tratamiento efectuado en la planta.

Con respecto a los posibles derrames de lubricantes y combustibles provenientes de las
maquinas es necesario un mantenimiento continuo. La Inspeccion debe prohibir el
funcionamiento de un equipo con derrame. Para el caso de vertidos accidentales de
hormigdn, debera procederse a una accién inmediata de recoleccion y saneamiento del
lugar, transportandolo al sitio destinado para todos los productos resultantes de las

demoliciones.

4.2.4. Acopio y utilizacion de materiales e insumos

Durante todo el desarrollo de la obra se deberan controlar en el obrador los sitios de
acopio y las maniobras de manipuleo de materiales e insumos como productos quimicos,
pinturas, combustibles y lubricantes. Este control debe incluir la capacitacion del personal

responsable de esos productos.

El acopio de materiales sueltos o a granel debe ser prolijo y protegerse de la erosion, con
riego o cobertura. El almacenamiento de los materiales restantes debe ser seguro

(proteccidn del sol, restricciones de acceso, piso impermeable).

El almacenamiento de los productos quimicos debe ser seguro y los mismos deben
contar con su hoja de seguridad (peligrosidad, medidas de prevencion, actuacion ante

emergencias), la que debera estar a la vista de los operarios.

Con relacion a accidentes, roturas, vuelcos, etc. valen las consideraciones para

Obrador y construcciones.
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Ante la eventual instalacion de tanques de combustibles o lubricantes, se debera
contemplar la construccion de un recinto de contencion adicional a la capacidad requerida
y con techo. Es necesaria la impermeabilizacion de su piso y bordes para evitar que
cualquier posible derrame contamine el suelo. Las cafierias y piezas deben quedar a la

vista.

En el caso que se prevea la provision de lubricantes y combustibles por terceros, el
servicio pertinente debera estar habilitado por la autoridad de aplicacion.

La capacitacion del personal en este aspecto debe ser permanente.

4.2.5. Manejo de residuos comunes y restos de obra

Los residuos solidos asimilables a domiciliarios generados estan compuestos
fundamentalmente por restos de comida, carton, nylon, papeles, etc. Deberan ser
depositados transitoriamente en bolsas plasticas dispuestas dentro de recipientes
adecuados, de acuerdo a sus caracteristicas (organica, inorganica), ubicados en lugares
destinados a tal fin y con carteleria indicando el tipo de los mismos. Las bolsas seran
retiradas diariamente y trasladadas donde indique el servicio de recoleccibn municipal,
para su retiro, transporte y disposicion final. Queda prohibido el vuelco de estos residuos
al suelo y cuerpos de agua superficial. Los envases de acopio y traslado deben ser

herméticos y seguros.

En cuanto a los restos de obra que se generen en el proceso de ejecucion de las tareas
de las obras principales y complementarias y obradores, el manejo comprende un acopio
ordenado y diferenciado, para evitar accidentes personales y posibilitar un destino final
determinado (descarte, reutilizacion, venta, reciclado, etc). El retiro y transporte del lugar

de tareas sera hasta el obrador o donde lo indique la Inspeccion.

4.2.6. Manejo de residuos especiales
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La contratista debera prever una metodologia operativa que minimice las pérdidas que
podrian llegar a producirse durante la ejecucion de las diferentes tareas que componen el
proyecto. El control debe ser una prioridad para el Responsable de Seguridad, reportando

cualquier anomalia.

Esta accion comprende las pérdidas por la utilizacion y manejo de combustibles y
lubricantes, para vehiculos y maquinas en la fase construccion y operacion del obrador y
durante el desarrollo de las obras.

Se debera contar con la disponibilidad del equipamiento necesario, de acuerdo a sus
caracteristicas (soélidos, liquidos), tanto para su recoleccion y almacenamiento transitorio,
con bandejas y depdsitos transitorios seguros, evitando el contacto con el suelo y agua
superficial. También con medidas y acciones para evitar los derrames, pérdidas y la

generacion innecesaria de desperdicios.

Tanto para la ejecucion de las obras como para las tareas del mantenimiento y reparacion
de equipos, se estima la generacion de restos de hidrocarburos y sélidos (trapos, filtros,
envases vacios) contaminados con pinturas, solventes, aceites, grasas (Y6, 8, 9y 12).
Las condiciones de almacenamiento de estos residuos deberan cumplir con los

lineamientos de la Resolucién 592/00 de la ex SPA 'y el Anexo VI del Decreto 806/97.

De efectuarse trabajos mecéanicos de reparacion en el taller, debe contarse con piso

impermeable y bandejas colectoras de aceites y grasas.

El acopio transitorio en envases herméticos, tanto de los residuos solidos como liquidos,

debe contar con techo y piso impermeable.

El transporte y la disposicion final, de acuerdo a las caracteristicas de este tipo de
residuos, debe enmarcarse en la legislacion provincial vigente, Ley 11. 720/96 y su Dto.

806/97, a través de transportista y tratador habilitado.

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

Valen las consideraciones enunciadas en los items Obrador y Construcciones, razon por

la que no se reiteran.

4.2.7. Efluentes liquidos

La generacion de efluentes liquidos cloacales sera atendida por bafios quimicos en
cantidad suficiente para el personal. EI almacenamiento de estos liquidos debera ser
almacenado en recipientes adecuados y periédicamente retirados por un servicio externo

habilitado por la autoridad de aplicacion o por el Municipio.

La contratista deberd llevar un registro cronologico de la documentacion emitida por la
empresa transportista y la tratadora a los efectos de realizar la presentacion ante la
autoridad de aplicacion si asi lo requiere.

Ante la generacion de otros liquidos provenientes de las actividades de construccion, se
deberd gestionar el transporte y destino final de acuerdo a las caracteristicas de los
mismos, cumpliendo con las reglamentaciones vigentes y las buenas practicas de gestion

ambiental y desarrollo sustentable.

4.2.8. Efluentes gaseosos, polvos y ruidos

Las emisiones gaseosas son el producto de actividades anteriores, tales como Obrador,

Incremento del transito vehicular, Movimiento de suelos y Construcciones.

Las emisiones producto de combustion (CO, NOx, SO2, COVs) y material particulado
podran ser puntuales o fijas (grupo electrégeno por ejemplo) y difusas o moviles
(vehiculos en marcha o equipos trabajando). Las tareas de excavacion, ademas,

produciran material particulado.
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Por lo tanto la calidad de aire también podra verse afectada consecuencia del propio
funcionamiento del obrador, como del funcionamiento y movimiento de maquinas, equipos

y vehiculos, debiéndose controlar periddicamente conforme Ley 5965 / Dto. 3395/96.

Otra afectacion esperable es la generacion de ruidos en una zona que no esta
antropizada y por ende con dBA en niveles bajos; en tal sentido, a fin de mitigar dicha
afectacion sobre la migracion temporaria de la fauna en las inmediaciones, sera

indispensable controlar regularmente el nivel sonoro.

4.2.9. Emergencias y contingencias climaticas

La prevencion de emergencias y la actuacion ante contingencias (pre-durante y post
evento) son indispensables para minimizar los resultados adversos de aquellas,

cualquiera sea su origen, constituyendo la principal medida

Para la prevencion de emergencias el contratista implementara una inspeccion exhaustiva
de todos los equipos involucrados en la ejecucion de la obra, incluyendo elementos de
proteccion personal y colectiva, y controlara la vigencia del programa de mantenimiento
de todo el equipamiento. La inspeccién emitira informes de defecto, si correspondiere,

para proceder a las reparaciones o reemplazos necesarios.

Los planes de contingencias tendran objetivos (minimizar las consecuencias negativas
sobre el ambiente de un evento no deseado, dar rapida respuesta a un siniestro, proteger
al personal que actia en la emergencia, proteger a terceros), tipo de respuesta (eventos
solucionables con recursos propios, con ayuda externa limitada, con ayuda externa
significativa), organizacién (Personal, Dto. Seguridad de Higiene y Medio Ambiente, Jefe
de Obra, Gerente) y comunicaciones (sistema telefonico, internet, canal de radio abierto

solo para atender la emergencia, coordinar las acciones propias y ayudas externas).

El programa a disefiar por la Contratista debe contemplar los distintos riesgos (incendio,

accidentes de obra o en la via publica, eventos climéticos, etc.), con la obligacion de
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cumplimentarlo bajo su exclusiva responsabilidad, en el marco de la legislacion vigente
(ley 19.587, Dto. 351/79, Dto. 911/96). El programa sera detallado y debera ser aprobado

por la Inspeccion, previo al inicio de los trabajos.

Todo accidente o incidente que se produzca debe denunciarse inmediatamente de
producido, conteniendo como minimo los datos que a tal fin requiera la Superintendencia

de Riesgos del Trabajo.

Ante contingencias climaticas, principalmente lluvias y crecidas, se implementara un
sistema de alerta temprano y Gltimo que permita evitar riesgos en la vida humana y dafios
en bienes y las obras, con medidas concretas de prevencién y de actuacién (antes,
durante y post evento). Se recomienda implementar uno basado en condiciones
meteoroldgicas (Servicio Meteorolégico Nacional) y un alerta Ultimo en base a la
deteccién del inicio de precipitacion (Estacidon Meteorologica mas proxima). Los equipos
constructivos estaran previstos para una rdpida evacuacion, contandose con un

responsable de la misma.

4.2.10. Demanda de insumos, bienes, servicios y mano de obra

Esta accion se observa en todas las labores enunciadas precedentemente. En este caso
en particular no se requieren medidas mitigatorias por ser una accion de caracteristicas

netamente positivas.

4.2.11. Desocupacion del sitio y restauracion del terreno

Debe subrayarse que todas las acciones de la construccion significan una intrusion visual
en el paisaje que se traduce en una afectacion perjudicial para el mismo. Dicha afectacion
no se revertira pero se neutralizard cuando se desarrollen las actividades de post-
construccion (limpieza, abandono del sitio, forestacion, reposicion de cubierta vegetal,

etc.).
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El programa de retiro debe incluir el levantamiento del obrador, campamentos moviles y
plantas de mezcla si fuera el caso; adecuacion del paisaje en la zona de obra;
saneamiento de areas afectadas; traslado de materiales reciclables, maquinas y equipos;
restauracion de accesos transitorios; limpieza de los sitios de las obras; restauracion de
las superficies; limpieza y remocion de desechos remanentes; restauracion de todos los

elementos danados; rellenos; etc.

El &rea debera recuperarse a fin de asemejarse al estado de preinstalacion. Se llevaran a
cabo acciones de restauracion con el objeto de recuperar, como minimo, las

condiciones ambientales previas o0 establecer otras nuevas de mejor calidad.

Por tal motivo, y si bien se seguirdn generando polvos y ruidos, puede considerarse que
esta Ultima accion suscitara una generacion de expectativas y permitird comenzar a
visualizar los beneficios del Proyecto que se cristalizaran en su total dimension en la

etapa de operacion.

Sin embargo aun persistiran algunos efectos leves negativos, propios de las ultimas

tareas: generacion de gases y ruido, seguridad en obra e incremento del transito.

Las medidas mitigatorias de estos impactos han sido ya desarrolladas en los items
Obrador, Construcciones, Aumento del transito y Emisiones gaseosas.

4.3. MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA ETAPA DE OPERACION

También es de fundamental importancia en esta etapa, efectuar las tareas de
mantenimiento y control de las obras, tanto en periodos normales como luego de

inundaciones.

Por tratarse de una obra en el ambito municipal sera el propio Municipio quién, a través

de sus diferentes areas -Control Urbano, Comunicacién Publica, Cultura y Educacion,
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Higiene Urbana, Servicios Sanitarios, etc.- debera instrumentar los medios humanos y

materiales para gestionar las medidas minimas que mas adelante se enumeran.

Por ello, las medidas de mitigacion se deben orientar a asegurar el adecuado
comportamiento frente elementales normas ambientales, de higiene y seguridad,
adoptando criterios basicos de proteccion del medio durante toda la vida util del Proyecto,
en total armonia con el disfrute del Paseo Costero cuya oferta satisface un sinnimero de

necesidades para un variado tipo de publico.

En esta etapa se debera atender especialmente estos aspectos y arbitrar los mecanismos

de prevencion, monitoreo, control y mitigacion que correspondan en cada caso.

Todas estas medidas, para habilitar el uso del Paseo Costero, deben ser instrumentadas

desde su inicio de funcionamiento.

No menos importante es considerar todos los afios partida presupuestaria municipal para
satisfacer las erogaciones que estas medidas y acciones demandan, tanto para un

mantenimiento preventivo/operativo como para eventuales contingencias.

Por dltimo se describen sucintamente otras medidas a modo de Sugerencias
Ambientales, ya que exceden al funcionamiento de la obra aqui proyectada, pero
contribuyen a posibilitar un armonioso “Medio Ambiente Sustentable”, natural y antropico,

en el area de influencia directa.

4.3.1. Funcionamiento, Mantenimiento y Control

Durante el funcionamiento del Paseo Costanero, tanto para el control como el
mantenimiento quedan involucradas todas las obras del proyecto (canales, puentes,
caminos y senderos, terraplenes, taludes, muro rompeolas), mas algunas instalaciones y
servicios complementarios ajenos al mismo, pero que resultan indispensables (sanitarios,

electricidad, iluminacién, residuos, carteleria, etc).
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La presencia de humedales como también lagunas y bajos, son de gran valor biético y
hacen a la permanencia de la biodiversidad, por lo que su preservacion es un fin noble

en si mismo.

Debe tenerse presente que estos ecosistemas brindan importantes beneficios tales como
reposicién de aguas subterraneas, retencion y exportacion de sedimentos y nutrientes,
retencion de contaminantes, la mitigacion del cambio climético y la depuracion de las
aguas. Ademas, se destacan por la excepcional biodiversidad que albergan. De ellos
también se obtienen numerosos productos, entre los que se incluyen peces, animales
silvestres, maderas, forraje, etc. Por otro lado, brindan grandes oportunidades para el

turismo y la recreacioén y para el desarrollo de la educacién y la investigacion.

También habra una recuperacion de areas deterioradas, las que podran incorporarse al
paisaje a través de acciones de recuperacion. Por ejemplo la reforestacion del bosque

muerto en el sector donde se intersectan el Arroyo grande y la Avenida 63.

Todas estas consideraciones, ambientalmente sustentables, a través de los criterios de
drenajes y crecidas utilizados, contemplan las tres situaciones que se pueden dar:

épocas de déficit hidrico, épocas con drenaje normal y épocas con excesos hidricos.

En consecuencia esta accion generara impactos positivos de diferente magnitud y

permanentes en toda la cuenca modelada.

Es el objetivo especial del proyecto ante los extremos que van de inundaciones a
sequias, por lo que es una medida mitigatoria en si misma por tratarse de una accion
netamente positiva en toda el éarea de influencia: cuenca rural, paisajismo,

biodiversidad, calidad de vida, empleo, etc.

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

Estudio de Impacto Ambiental
Proyecto: “Paseo Costanero Berazategui — Provincia de Buenos Aires“

Es dable sefialar, también, que habra un beneficio instantaneo para actividades
recreativas, esparcimiento, culturales, deportivas, investigacion, etc., todo ello en armonia

con el nuevo paisaje de esa finita franja costera.

Las condiciones laborales se veran levemente impactadas positivamente por la demanda
de empleo en la zona por parte de terceros involucrados indirectamente, tales como
vendedores, prestadores de servicio, comercios, cuentapropistas, personal de control y

vigilancia, etc.

4.3.2. Movimiento Vehicular

Esta accion es consecuencia de la demanda de actividades asociadas a la recreacion y
esparcimiento de la poblacion, esencialmente del partido de Berazategui pero también
de partidos vecinos. La circulacion de vehiculos culmina en la rotonda de la avenida 63,

donde deberan permanecer estacionados.

Este incremento es particularmente perjudicial en la infraestructura (red vial y
transporte publico) y calidad de aire (gases de combustion, ruido), efecto que se

distribuye arealmente.

También es muy perjudicial para la fauna, alterando el habitat natural y provocando
atropellos. En cuanto a ruidos, en el sector riberefio donde se encuentra el Paseo, los
niveles de base son bajos por no estar antropizado y en consecuencia el contraste sera

mayor.

Podrian ocasionarse accidentes por malas maniobras de los conductores e
imprudencias del peatdn en la rotonda, falta de sefializacién de sendas y caminos, falta
de iluminacién adecuada entre otras, debiéndose minimizar con las medidas que se

indicaran en el capitulo Condicionamientos.
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Sera muy importante ordenar el transito y estacionamiento vehicular en la Rotonda,

para evitar conflictos personales y la permanencia innecesaria de motores en marcha.

Para evitar accidentes de transito y atropellos a la fauna debe respetarse la velocidad
establecida, respetando los reductores de velocidad, quedando prohibido el sobrepaso

en todo el trayecto, de aproximadamente 5 km.

Para todas estas circunstancias desfavorables deberéa efectuarse un estricto control del
transito y seguridad vial, ademas de una ininterrumpida campafia de concientizacion
ciudadana, tanto al ingreso de la Avenida 63 desde la Autopista La Plata — Buenos

Aires como en la Rotonda.

4.3.3. Efluentes Liquidos

La generacion de efluentes liquidos cloacales podra ser atendida por bafios quimicos fijos
o mdviles, o instalaciones fijas, en cantidad suficiente para el publico. La gestién de los
efluentes cloacales serd conforme normas vigentes y practicas sustentables, mas adn
cuando la cantidad de visitantes del lugar serd muy importante fundamentalmente los

fines de semana, feriados y dias no laborables.

Ademas se debera concientizar al publico respecto al ahorro del agua, recurso

renovable pero en proceso de franca reduccion, con folleteria explicativa.

La concientizacion debe incluir los factores ambientales susceptibles de ser afectados

negativamente: la calidad de vida y el medio natural en general.
4.3.4. Efluentes gaseosos, material particulado, ruido
Como fuente indirecta, ya que en el Paseo Costero no habra circulacion vehicular, las

emisiones difusas provendran de la combustion de los motores y el movimiento de los

vehiculos que transiten la Avenida 63 y la rotonda terminal de estacionamiento. Producto
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de estas operaciones se emitiran gases de combustion (CO, NOx, SO2) y material

particulado y se producira también un aumento de la presion sonora.

Ademas, otra afectacion esperable es la generacion de ruidos en el propio Paseo, en una
zona no antropizada y por ende con bajos niveles de base; en tal sentido debera
concientizarse al publico a fin de ahuyentar lo menos posible la fauna terrestre y avifauna

cercana.

4.3.5. Residuos Sdlidos y Semisélidos

Una vez que se encuentre finalizada la obra, se generaran esta clase de residuos
(restos de comida, cartdn, plastico, papel, etc.) por la presencia de personas que utilicen
la Av. Costanera, ya sea para transitar por la misma como para utilizarla de lugar de
esparcimiento al aire libre. Dichos residuos deberan ser recolectados y dispuestos

por el servicio de barrido y limpieza de la Municipalidad de Berazategui.

Estos residuos y restos impactaran negativamente en el medio natural y antrépico, razén
por la cual debe efectuarse una campafa clara e ininterrumpida respecto a la necesidad
ambiental de minimizar su generacién, como asi también depositarlos separadamente

(organicos e inorganicos) en las respectivas bolsas y cestos.
Se recomienda instalar los cestos de recoleccion de basura en cantidad suficiente y
necesaria para evitar la incorrecta gestion de los mismos. Queda prohibido el vuelco de

estos residuos al suelo y a los cuerpos de agua superficial.

A esto se agregara la gestion sobre el posible material extraido de la limpieza de los

canales y playa, bajo la condicion de no habituales.

4.3.6. Empleo Indirecto y Cuentapropismo
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La puesta en funcionamiento del Paseo Costero producird un incremento del nivel de
empleo en la zona por parte de terceros involucrados indirectamente (vendedores,
prestadores de servicios, comercios, cuentapropistas, etc.) y empleos directos bajo la

Orbita municipal (controles, mantenimiento, limpieza, etc.).

Esta accion impacta positivamente en el medio antrépico y el medio natural, por lo que es

una medida mitigatoria en si misma.

Por ultimo se describen sucintamente otras medidas a modo de Consideraciones, ya que
exceden al funcionamiento de la obra aqui proyectada, pero contribuyen a posibilitar un
armonioso “Medio Ambiente Sustentable”, natural y antropico, en el area de influencia
directa.

5. Sugerencias Ambientales

Restauracion del bosque y matorral riberefio

El Paseo Costero funcionara en la transicion de Matorral Riberefio y el Bosque

Riberefio.

El Matorral Riberefio ha sido removido en casi su totalidad, adn persisten algunas
especies de la flora que forman parte del mismo, entremezcladas con el Bosque

Riberefo.

Respecto al Bosque Riberefo, si bien ha sufrido cambios en la conformacion de su
estructura, en algunos pasajes se conservan especies predominantes de su flora

caracteristica.

A fin de restaurar el ambiente natural que limita con la obra, a efectos de fijar la costa y
facilitar el aumento de la biodiversidad del area, se propone favorecer las condiciones

Optimas de crecimiento y desarrollo de las especies nativas que han sido removidas con
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las obras.

Estas acciones abarcan: limpieza en general, retiro de basura y ramas, especies
muertas, raleo, poda de recuperacion, como asi también prospeccion para evaluar la
situacion fitosanitaria de las especies involucradas, etc. En situaciones mas
comprometidas y en donde las especies nativas tienen poca 0 nula presencia, se
propone incorporar especies nativas a través de plantines o reforestar con ejemplares

las zonas mas raleadas.

El Plan de Forestacion, serd elaborado por profesionales con incumbencias en la
materia, que garantice la recuperacion de la forestacion riberefia. El Vivero Municipal

puede participar activamente aportando personal y ejemplares.

Por otro lado debe tenerse presente que las selvas marginales, los bosques de ribera 'y
tala deben soportar la presion de especies exéticas de rapido crecimiento, producto de
la fragmentacion del ambiente por actividades humanas pasadas y presentes, razén
por la que deberan ser tenidas muy en cuenta en el Plan.

Una de las especies mas invasivas es el ligustro, que forma un bosque casi mono
especifico en determinados lugares; otras de las especies exdéticas invasoras son:
eucaliptus, alamos plateados, acacia negra, arce, fresno, mora blanca, paraiso, Yy

platano.

Por ultimo, para el Paseo Costero propiamente dicho, y con el objetivo de recreacion,
paisaje y proteccion (monte de reparo o sombra), se propone tener en cuenta implantar
especies forestales exdticas de rapido crecimiento y copa frondosa intercaladas - en

armonia - con especies nativas caracteristicas del estrato costero.

Electricidad, iluminaciéon
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Este servicio es de suma importancia para la seguridad, como asi también para

diversas actividades afines al funcionamiento del paseo.
Debe tenerse presente que muchas de las actividades recreativas inducidas por el
conjunto Rotonda- Paseo- Rio de la Plata demandan una importante amplitud horaria,

incluyendo la nocturnidad (pesca).

Emergencias y contingencias

La prevencion de emergencias y la actuacion ante contingencias (pre-durante y post
evento) son indispensables para minimizar los resultados adversos de aquellas,
cualquiera sea su origen, constituyendo una oferta sin solucion de continuidad. El
programa a disefiar debe contemplar los distintos riesgos (incendio, accidentes, eventos

climaticos, etc.), debiendo contener:

e objetivos (minimizar las consecuencias negativas sobre el ambiente de un evento
no deseado, dar rapida respuesta a un siniestro, proteger al personal que actla en
la emergencia y proteger a terceros).

¢ tipo de respuesta (eventos solucionables con recursos propios, con ayuda externa
limitada, con ayuda externa significativa).

e organizacion (Personal, Supervision), y

e comunicaciones (sistema telefonico o canal de radio abierto solo para atender la

emergencia, para coordinar las acciones propias y ayudas externas).

Todo accidente o incidente que se produzca debe denunciarse inmediatamente de
producido, conteniendo como minimo los datos que a tal fin requiera la Autoridad de
aplicacion (Policia, Bomberos, Same, Urgencias Médicas, etc.).

Ante contingencias climaticas, principalmente lluvias y crecidas, debera implementarse un
sistema basico de alerta temprana, que permita evitar riesgos en la vida humana y dafios

en bienes y obras. Se recomienda implementar uno basado en condiciones
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meteoroldgicas (Servicio Meteoroldégico Nacional) para prever una rapida evacuacion,

debiéndose contar con un responsable de la misma.

Pasos de fauna en Avenida 63

Se identifican cuatro maneras en que las carreteras y el trafico impactan

perjudicialmente a las poblaciones de fauna:

Reducen la cantidad y calidad de habitat

Aumentan la mortalidad debido a las colisiones fauna-vehiculos

(atropellamientos)

Impiden el acceso a recursos al otro lado de la carretera.

Dividen las poblaciones de fauna y flora en sub-poblaciones méas pequefias y
mas vulnerables (fragmentacién). La fragmentacion de habitat puede llevar a la
extincion o extirpacién si el acervo génico de una poblacién sufre una reduccién

importante.

Ante ello, los pasos de fauna son una buena practica de conservacion de habitat, que
permite las conexiones o reconexiones entre los mismos, combatiendo también su
fragmentacién; también ayudan a evitar las colisiones fauna-vehiculos, las cuales
ademas de matar o herir a la fauna pueden causar dafio y muerte a humanos, asi como

dafios a la propiedad.

En nuestro caso, avenida 63, los pasos de fauna posibles de instrumentar pueden
incluir tineles para anfibios y mamiferos pequefios, en particular en las proximidades
de la rotonda, dentro de los 1,5 km donde ya comienza la antropizacion por las
urbanizaciones.

Anexos

Matrices de Impacto Ambiental: Fase Construccion y Fase Funcionamiento del Paseo.-
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1. Introduccidén

El presente Plan contempla la etapa de evaluacion de impacto ambiental e identificacion
de las medidas necesarias para mitigar, atenuar, controlar o prevenir impactos negativos y

constituye un aspecto clave del proceso de elaboracién del proyecto.

Pero igualmente clave es la materializacion de las medidas y previsiones de ese estudio
ambiental, lo cual depende por un lado de una adecuada planificacion y programacion de
las actividades, de la asignacion de recursos humanos y materiales, del monitoreo, del
control de gestion y del control de calidad. Por otro, y no menos importante, de un
adecuado gerenciamiento y oportuna toma de decisiones que solo puede surgir de una

organizacion eficiente y comprometida con el tema.

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) es la herramienta metodolédgica destinada a asegurar
la materializacion de las medidas y recomendaciones ambientales y a garantizar el
cumplimiento de los objetivos propuestos. Dicho Plan es elaborado con el fin de

implementarlo desde el inicio de las obras.

A estos efectos, el PGA debera definir los objetivos generales y particulares y organizar las

medidas de mitigacidn tanto estructurales como no estructurales.

Establecera las metas particulares, cronogramas, requerimientos y fuentes de recursos
gue permitan determinar todos los aspectos que aseguren la implementacion efectiva de

las medidas y el objetivo de calidad ambiental propuesto.

Para la implementacion del PGA se recomienda establecer claramente a nivel organizativo
las funciones y responsabilidades de las areas y puestos de trabajo, asignando al
gerenciamiento del PGA un nivel de decisién cercano o directamente relacionado con la

Direccion de Proyecto.
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El costo de los servicios y prestaciones para desarrollar los programas, acciones y

medidas que integran el presente PGA deben incorporarse al costo de contrato.

A continuacion se definen los lineamientos generales que debe atender el citado Plan:

1.1 Objetivos

El PGA define con claridad los objetivos generales y particulares que procurara satisfacer.

En tal sentido se recomiendan los siguientes temas:

a. Incorporar la Dimension Ambiental como elemento de decision empresarial

permanente.

b. Garantizar que la construccion y operacion del Proyecto se desarrolle en equilibrio
con el medio ambiente natural y antrépico en el area de influencia, asegurando el

usufructo de las obras e instalaciones y posibilitando el cumplimiento de los objetivos.

c. Posibilitar y controlar el cumplimiento de la normativa vigente en materia ambiental,

de seguridad, higiene y medicina del trabajo en todas las escalas jurisdiccionales.

d. Asegurar una relacién fluida con las autoridades competentes, en los diferentes

niveles jurisdiccionales.

e. Materializar adecuados mecanismos de informacion a la comunidad; comunicando

los objetivos y beneficios del proyecto.

f. Localizacion exacta de las obras e interferencias que podrian provocar.

g. Identificacion de las areas que se beneficiaran con la accion.

h. Descripcion de las obras involucradas y su contribucion a las actividades de

saneamiento y accion social.
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i. Implicancias ambientales del proyecto en sus distintas etapas de desarrollo y
recaudos tomados para la reversion de efectos indeseados durante las etapas de

construccion y operacion.

j. Materializar, monitorear y controlar la ejecucion de las acciones de prevencion y
mitigacion identificadas y toda otra que surja como necesaria, durante las distintas
etapas de su desarrollo.

1.2 Responsabilidades Ambientales

El Contratista tendrd la total responsabilidad de los requerimientos ambientales,
incluyendo Higiene y Seguridad, Medicina del Trabajo y Riesgos del Trabajo, debiendo
contar, dentro de su personal, con profesionales habilitados para el ejercicio de las
funciones bajo su responsabilidad, en las etapas de construccién, puesta en marcha y
periodo de prueba hasta la recepcion de la obra.

Designara un profesional habilitado, como Responsable Ambiental-Social, que tendra a
su cargo el cumplimiento de los requerimientos ambientales y sociales durante la
totalidad de las etapas de la Obra. Mensualmente emitird un Informe de avance

respecto al PMA y las medidas mitigatorias.

El Contratista designara un profesional habilitado responsable de la Higiene y Seguridad
de la Obra. Sera su obligacion elevar un Informe Mensual de situacion con los aspectos
mas importantes y relevantes acaecidos en el periodo relacionados con el tema a su
cargo, tales como accidentes, incendios, contingencias, cursos de capacitacion, entrega

de epp, mantenimiento operativo de equipos y maquinas, seguros, ART, etc.

Por ultimo, el Responsable en Medicina del Trabajo designado por el Contratista debera
llevar durante todo el desarrollo de la Obra, un libro con hojas foliadas por triplicado, en

donde asentard los aspectos mas importantes y relevantes relacionados con el tema a
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su cargo. En este libro la inspeccion asentara sus observaciones, a los efectos de que
el Contratista las implemente, tales como enfermedades, control de vectores de
enfermedades, examenes médicos, derivaciones frente a contingencias, cursos de
capacitacion en salud, medidas correctivas, etc., que se presenten o desarrollen durante

la ejecucion.

El Contratista debera presentar a la Inspeccion un programa detallado y un plan de
gestién de todos los permisos y licencias requeridos para la obra, estando facultado
para presentarse ante la autoridad de aplicacion que corresponda, debiendo gestionar si

corresponde, como minimo los siguientes:

Utilizacion y explotacion de Recursos Hidricos.
Localizacion del obrador
Disposicion de residuos solidos domiciliarios

Vuelco de efluentes Liquidos, transporte y disposicion final

YV V V V V

Habilitacion y permisos de vehiculos que transportan materiales para la obra

0 sustancias peligrosas.

El Comitente designara la Inspeccién, que tendra a su cargo el control del Area
Ambiental- Social, Seguridad e Higiene Laboral y Medicina del Trabajo durante todo el
desarrollo del Proyecto. Toda la documentacion elaborada por el Contratista, en el
marco de los Programas Especificos o ante cualquier requerimiento del Comitente o
de Autoridades de Aplicacién, deberd ser presentada a la Inspeccién. Por Orden de
Servicio notificara a la contratista las observaciones detectadas, si las hubiere, y plazo

para su ejecucion.

1.3 Criterios parala Organizacion del PGA

El PGA debera estar organizado de manera tal que se desarrollen los programas, los
controles y las distintas medidas de mitigacion, se establezcan metas, recursos y
cronogramas y se cuiden las debidas interrelaciones para asegurar un enfoque integrado,

el uso eficiente y oportuno de los recursos y su control de gestion y calidad.
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2. PROGRAMAS, MEDIDAS DE MITIGACION Y CONTROL PARA LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

2.1. Consideraciones Generales

Las medidas de mitigacion de efectos ambientales indeseados de los proyectos de

ingenieria deben basarse, preferentemente, en la prevencion y no en el tratamiento.

Este criterio se apoya, por un lado, en la obligacién de minimizar dichos efectos y por
otro en que el costo de su tratamiento es generalmente mucho mayor que el de su

prevencion.

Los beneficios de este tipo de obra se manifiestan en toda su magnitud al concluirse la
misma. En cambio, los impactos ambientales negativos se producen, en su mayoria,
durante la construccibn y son, generalmente, controlables. Los principales son:
movimiento y funcionamiento de maquinas y equipos, aumento de la circulacidn,
excavacion de suelos, generacion de ruidos, polvos y emisiones a la atmdsfera, manejo de
insumos y materiales, manejo de residuos comunes y especiales, efluentes liquidos,

emergencias y contingencias, etc.

Definimos como medidas de mitigacibn ambiental al conjunto de acciones de prevencion,
control, atenuacion, restauracion y compensacion de impactos ambientales negativos que
deben acompanfar el desarrollo de un proyecto para asegurar el uso sostenible de los
recursos naturales involucrados y la proteccién del medio ambiente, incluyendo tanto los
aspectos que hacen a la integridad del medio natural como aquéllos que aseguran una

adecuada calidad de vida para la comunidad involucrada.

Las medidas de mitigacion pueden clasificarse en términos generales en las siguientes

categorias:

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

a) Las que evitan la fuente de impacto.

b) Las que controlan el efecto limitando el nivel o intensidad de la fuente.

c) Las que mitigan el impacto por medio de la rehabilitacion o restauracion del medio

afectado.

d) Las que compensan el impacto reemplazando o proveyendo recursos o0 ecosistemas

sustitutos.

Cabe hacer notar que, en la fase de implementacion en que se encuentra este Proyecto, si
bien debieran privilegiarse las acciones de tipo a) y b), las medidas a implementar podrian

llegar a ser de los cuatro tipos antes mencionados.

Las mismas deben incorporar las diversas acciones e interacciones que involucra la
construccion de una obra de este tipo. Ellas se relacionan con las secuencias y métodos
constructivos; con los requerimientos en materia de infraestructura de otros servicios; con
las eventuales necesidades de coordinacion institucional; con las jurisdicciones municipal y
provincial involucradas y con el marco legal e institucional ambiental que debe ser

atendido.

De acuerdo con la evaluacibn ambiental efectuada respecto del Proyecto, deben

implementarse medidas de mitigacion ambiental como las que seguidamente se enuncian:

e Incorporar a la construccion y operacion todos los aspectos normativos,
reglamentarios y metodologicos, establecidos por la legislacion vigente en

las distintas escalas, relativos a la proteccién del ambiente.

e Programar las actividades constructivas y de coordinacion, de modo tal que
se minimicen los efectos ambientales indeseados. Esto resulta

particularmente relevante en relacion con la planificacion de obradores,
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secuencias constructivas, técnicas de excavacion y construccion, etc.

e Planificar una adecuada informacion y capacitacion del personal sobre los
problemas ambientales esperados, la implementacion y control de medidas
de proteccion ambiental y las normativas y reglamentaciones ambientales

aplicables a las actividades y sitios de construccion.

e Planificar una eficiente y apropiada implementacion de mecanismos de
comunicacion social que permitan establecer un contacto efectivo con todas
las partes afectadas o interesadas respecto de los planes y acciones a

desarrollar durante la construccion y operacion del Proyecto.

e Elaborar planes de contingencia para situaciones de emergencia (por
ejemplo, derrames de combustible y aceite de maquinaria durante la
construccion, incendio, eventos climaticos, etc.) que puedan ocurrir y tener

consecuencias ambientales de cierto nivel de significancia.

e Planificar los mecanismos a instrumentar para la coordinacion y consenso de

las medidas de mitigacion con los organismos publicos competentes.

2.2 Programas Ambientales, Controles y Medidas de Mitigacién para la Etapa de

Construccién

En relacion con la Evaluacion de Impacto Ambiental efectuada para la etapa de referencia,
se trataran especificamente las medidas y programas referentes al Control de los

Impactos Negativos de la Construccion del Proyecto.

Esta normativa abarcara los aspectos ambientales y sociales a tener en cuenta por la
contratista, en particular, los correspondientes a obradores; gestion de insumos,
materiales, residuos y restos de obra; estado de funcionamiento de los equipos; efluentes

liquidos y gaseosos, ruido, etc.
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Incluird asimismo, normas estrictas de seguridad y prevencion que regulen las actividades

en la via publica, con el fin de evitar accidentes a las personas y dafios a bienes diversos.

Las medidas mitigadoras aplicables a todas las acciones de las obras incluidas en el

Proyecto, se aplicaran de manera coincidente con el cronograma de obras.

Las medidas que se analizan a continuacion, en base a la evaluacion ya efectuada,

implican acciones tendientes fundamentalmente a evitar la fuente de impactos y controlar

las situaciones indeseadas que se producen durante la construccién de las obras.

2.2.1.- Obrador

Previo a su instalacion, la Contratista presentara para su aprobacién ante la Inspeccién, un
croquis detallando cotas, ubicacion, sectores de acopio tanto de insumos como de
residuos, sectores de las diferentes instalaciones, registro grafico donde se muestre la
situacion previa del terreno para asegurar su restitucion en similares condiciones o

mejores.

La ubicacion y diagramacion del obrador debera hacerse tomando en cuenta los aspectos

ambientales, de salud e higiene del trabajo asociados, entre los cuales se destacan:

e la proximidad a la rotonda donde culmina la Avenida 63, para agilizar ingreso y
egreso, tanto del personal como equipos e insumos, en condiciones normales de

funcionamiento o ante una emergencia.

e la provision de agua potable en condiciones aptas para el consumo humano,
coccion de alimentos y aseo personal. La provision de agua sera importada, con
abastecimiento en cisternas para bafios quimicos y limpieza de equipos Yy
envasada para consumo humano. En caso de abastecimiento por pozo, debera

contarse con la autorizacion (factibilidad y aptitud) de la autoridad del Agua, ley
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12.257 y actualizada con las modificatorias de las leyes 14.520, 14.703, 14.873.

e la disponibilidad de energia eléctrica para atender necesidades de iluminacion,

equipos, herramientas, etc.

¢ la disposicion de efluentes liquidos con el tratamiento adecuado, con provision de
bafios quimicos en cantidad suficiente y con frecuencia adecuada de limpieza,

previo a su retiro y disposicion final por empresa autorizada.

e la exigencia de conductas que eviten los derrames, pérdidas y generacion
innecesaria de desperdicios.

¢ el mantenimiento de las condiciones generales de limpieza asi como la provisién de
todos los métodos necesarios para asegurar las condiciones de salubridad que
establecen las normas de higiene y seguridad industrial vigentes. Los patios y areas
de estacionamiento serdn adecuadamente regados para evitar la propagacion de

polvo.

e entrega y uso obligatorio de elementos de seguridad personal.

Se promovera y facilitaran las relaciones con las autoridades y la poblacion local, sobre
los aspectos relacionados con la ejecucion, funcionamiento y beneficios de la obra, la
manifestacion de los impactos ambientales mas probables esperados, los impactos
residuales y las medidas de mitigacion adoptadas a fin de conocer y prevenir los riesgos
ambientales y sociales para el publico que se traslada, ocupa y disfruta de sitios proximos

al area operativa.
La Informacion y Comunicacion a la Poblacion, se realizard con un lenguaje claro y
accesible a través de medios de comunicacion masiva, graficos, radiales televisivos, etc. y

carteles informativos en el Obrador.

Se prevé su implantacion en la zona de obras y en él estaran ubicadas las oficinas
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administrativas de la Contratista y de la Inspecciéon de obra, la oficina técnica, el
comedor, el laboratorio de materiales si correspondiere, la sala de primeros auxilios,
pafiol de herramientas, vestuarios y sanitarios (bafios quimicos) y servicios basicos de

luz.

Como la demanda de hormigbn no es importante probablemente sera provisto por
planta fija externa autorizada; caso contrario, se instalard en el predio la planta
dosificadora de hormigdn con los correspondientes depdsitos de aridos, silo de cemento

y balanza para camiones.

Previo a la instalacion de la planta fija de mezcla y depdsito de materiales, la Contratista
presentard para su aprobacién ante la Inspeccion, un croquis detallando ubicacion,
sectorizacion, circuitos de movimientos y operaciones, registro grafico donde se muestre la
situacion previa del terreno para asegurar su restitucion en similares condiciones o

mejores. Debera priorizarse un lugar plano y de facil acceso.

La contratista debera contar con vigilancia privada y elaborara la carteleria indicativa de las
condiciones de higiene y seguridad (usar elementos de seguridad, area restringida,

prohibida la entrada, etc.), para seguridad propia y de terceros.

El obrador contard con una sala de primeros auxilios, donde se realizaran las atenciones
primarias previas o0 la derivacion a otros nosocomios de mayor complejidad de ser

necesario.

Ante la generacion de escombros, la contratista contemplard el acopio seguro sobre
material impermeable o en contenedores, para el almacenamiento temporario de los
mismos hasta que sean retirados y dispuestos segun sus caracteristicas. También debe
preverse el rociado, si fuera necesario, para evitar la dispersion de polvos y material

particulado.

La provision de combustibles liquidos sera a través de un transporte de sustancias

peligrosas, autorizado por la Secretaria de Transporte (Resolucion 905/06). El
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combustible, de almacenarse en el obrador, sera un tanque debidamente certificado por la
autoridad competente, y se alojara en una pileta de confinamiento con una capacidad de
un 10 % mayor que la capacidad del tanque propiamente dicho, y estara debidamente
impermeabilizada en fondo y paredes. Contendra equipos de extincion de incendios.

La maquinaria existente o nueva, los motores, los tableros o equipos similares se
protegerdn adecuadamente contra el polvo, teniendo cuidado de mantener la ventilacion
requerida para la adecuada operacion. Los sistemas de ventilacion seran equipados con

filtros de polvo.

Deberén evitarse cortes del terreno, rellenos y remocion de la vegetacion.

Se prohibe al personal la tala y la quema de vegetacion nativa. Se prohibe la compra o

trueque de plantas silvestres.

Estd absolutamente prohibida la quema de combustible, gomas de caucho, materiales
asfalticos, aceite quemado y todo otro material generador de gases/particulas inespecifico

de la actividad propia de la obra.

Como en toda actividad, existe la posibilidad de eventuales accidentes del personal alli
asignado; es por ello, que la empresa se compromete a aplicar la legislacion vigente en
materia de higiene y seguridad laboral, con la implementacion de Planes de
Contingencias, Capacitacion del personal, etc.; lo que sera contemplado en el Programa
de Higiene y Seguridad.

Todo trabajador ingresante debe recibir capacitacibn sobre medidas de Seguridad e
Higiene, Riesgos del Trabajo, Medicina Laboral y Medio Ambiente. Para su cumplimiento,
el o los responsables prepararan cursos simplificados simultaneos a la incorporacion del

obrero. Igual tratamiento debe cumplirse luego de la prestacion de vestimenta adecuada y

epp.

Se generaran ademas, residuos solidos asimilables a domiciliarios, que son tratados en el
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item Generacion de residuos.

Para el manejo de residuos especiales se aplicaran las medidas indicadas para el item
Construcciones y movimiento de suelos. Los envases tales como bidones o envases
con productos quimicos, vacios, se almacenaran transitoriamente sobre suelo
impermeabilizado y cubiertos para ser entregados oportunamente a transportista
habilitado con destino a planta habilitada de destruccion o disposicion final y se
archivaran manifiestos de transporte y certificado de destino final, Ley 11.720 y Dto
806/97.

En el caso de vertidos accidentales de algun tipo de contaminante se procederd DE
INMEDIATO a recoger dicho material e incluso el suelo contaminado para almacenarlo
transitoriamente en un envase estanco, para ser entregado a transportista autorizado
de residuos peligrosos para su destruccion final en planta habilitada. Se rellenara con
suelo limpio el espacio dejado por el retiro del suelo contaminado. Todo el
procedimiento se registrara en un libro foliado y se archivaran los manifiestos y

certificados de destino final de los residuos peligrosos y del suelo contaminado.

Las tareas mecanicas de mantenimiento de las maquinas pesadas deben realizarse en

lugar adecuado (impermeable, con contencién ante derrame, etc), ley 11720-Dto 806/97.

La calidad de aire también podra verse afectada consecuencia del propio funcionamiento
del obrador, funcionamiento y movimiento de maquinas, equipos y vehiculos: gases de
combustion, material particulado y ruido, Ley 5965/Dto. 3395/96, Norma IRAM 4062/01.

El funcionamiento del Obrador provocara el ahuyentamiento de la fauna asociada al lugar,
aunque se prevé que probablemente exista un proceso de acostumbramiento al
movimiento en ese sitio. No obstante alguna consecuencia se operara en las condiciones
vitales tales como habitat y migraciones. Debe tenerse presente la ley 10081/83 y queda

prohibida la caza.

El Obrador sera desmantelado una vez que cesen las obras, dejando el area en perfectas
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condiciones e integrado al medio ambiente circundante.

2.2.2.- Incremento del transito vehicular

Esta accion temporal es consecuencia de la localizacion de la obra toda vez que la
Gnica via de acceso actual es la Avenida 63. Este incremento es particularmente
perjudicial en la infraestructura (red vial y transporte publico) y calidad de aire (gases de

combustion, ruido), efecto que se distribuye arealmente.

El camino de tierra adyacente al Arroyo del Medio dentro de la franja del camino de
sirga es una alternativa descartable al presente, por encontrarse intransitable en
algunos sectores y por discontinuarse frente a las urbanizaciones. En caso que esta via
de acceso sea rehabilitada desde la Autopista Buenos Aires — La Plata, esto supone un
alivio importante al transito vehicular en la Avenida 63, particularmente el transito
pesado. Debera mantenerse regado en todo momento para impedir la generacion de

polvo.

La influencia se manifiesta entonces por el tipo de vehiculos (camiones, equipos,
maquinas) a diferencia del actual (automéviles, bicicletas), debido al transporte de
materiales de construccion, operarios de la construccion, movimiento de maquinarias,

provision de otros insumos, etc. Debera también respetarse la carga maxima.

Para evitar congestiones debera implementarse un programa con horarios de acceso y
regreso para equipos y maquinas, con sefialéctica visible y adecuada. No deberia
superarse las 1lhs, ya que al filo del mediodia comienza la afluencia del publico
habitual a la rotonda. Para el caso del transporte de suelo producto de la excavacion de

canales puede establecerse un horario mas flexible o algunos dias de la semana.

La adecuacion horaria es también fundamental para disminuir el nivel de ruido que
provoca ahuyentamiento en la fauna y avifauna, la emisién de gases de combustion que
contaminan la atmésfera, y la emisibn de polvos para el caso del transporte de

materiales y suelo de excavacion si no cuentan con la cobertura superior adecuada.
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Para evitar accidentes de transito y atropellos a la fauna debe respetarse la velocidad
establecida, respetando los reductores de velocidad, quedando prohibido el sobrepaso

en todo el trayecto, de aproximadamente 5 km.

Esta circunstancia debera explicitarse en el Pliego licitatorio.

2.2.3.- Movimiento de Suelos y Construcciones

Esta accion es la primordial de la obra y consiste en la materializacién de las seis islas,

interconectadas entre si 'y con las dos cabeceras del paseo.

El movimiento de suelos consiste en la excavacion del terraplén para materializar las
secciones transversales del escurrimiento (7 canales), tanto en crecidas como en
descargas al rio de la Plata, para restablecer la natural hidrodinAmica de las aguas en

superficie.

Otro movimiento de importancia sera el relleno y compactaciéon de los frentes socavados
por el oleaje, lo mismo que la nivelacion del sector norte, para restituir la rasante del

terraplén. En lo posible se procurara que este movimiento resulte de suma cero.

También la excavacion incluye el canal colector a lo largo del terraplén en su lateral interno
contiguo al matorral y bosque riberefio, que servira para agilizar el flujo de agua en estado

de bajante hacia los principales cuerpos de agua.

En cuanto al producto de excavacion del canal interno colector podra utilizarse para
conformar el talud de transicion con el contrafrente del terraplén. Por Gltimo el producto de
la limpieza de canales y arroyos prediales se depositara donde el Municipio lo indique, ya

gue se trata de sedimentos con materia organica.

Si existiera suelo sobrante de la excavacion de los canales principales, se depositara en el

terraplén para su posterior traslado a sitios donde el Municipio lo indique, toda vez que se
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trata de suelo seleccionado calcareo muy apto como material de construccién para uso
vial o terraplenamientos. En caso que la carga a camion no sea inmediata a la excavacion,
el acopio debera situarse en lugar seguro, distante de cuerpo de agua superficial para
evitar arrastre si hay erosion por lluvia, y convenientemente regado o cubierto para evitar

el vuelo de polvo.

Si por el contrario faltara suelo, este provendra de una cantera habilitada.

En cada canal, se conformaran 2 puentes de 5 m de luz libre y 3m de ancho de calzada,

total 14 puentes.

La tipologia es un esquema de perfiles metalicos comerciales de modo tal de generar
un emparrillado plano, sobre el que se coloca un tablero de tablas de madera dura;
completan la estructura las barandas a cada lado del puente, constituidas por parantes

en perfil normal U y L, a modo de pasamano y proteccion.

Los tableros metélicos apoyan a modo de fundacién en poérticos invertidos en forma de

U, de hormigon armado, que trasfieren las cargas al subsuelo.

La solucion planteada, se ha adoptado priorizando la liviandad de la estructura y la

facilidad de su construccion, traslado e instalacion.

Vinculando estos puentes se proyectan dos caminos longitudinales de 3m de ancho,
constituidos por un pavimento articulado y cordones embutidos de h°, uniéndose en el
extremo norte del Paseo para dar continuidad a la circulacion. Esta tipologia permite

cierta posibilidad de infiltracion.
Los bajo puentes y la embocadura de los 7canales sera de seccion rectangular en U, de
h° a°, empalmando normalmente con el muro rompeolas, formando un frente monolitico

atento a la exposicion de la energia del oleaje.

En cuanto a protecciones las hay de dos tipos: 1) barandas de restriccion para el
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publico en los 7 canales del terraplén y en el extremo norte donde el mismo esta
inconcluso con cota decreciente desde 3.75m hasta 0,20m; 2) protecciones flexibles en
los canales principales (tramos con taludes interiores inclinados) y tramo inferior del
canal colector interno con sistema tipo geoweb o gaviones, para las corrientes, y en el
extremo norte del terraplén inconcluso con sistema tipo flexmat, tanto para el oleaje

como para las crecidas y bajantes.

Las barandas seran seguras al paso del publico (nifios principalmente) en el proyecto se
han considerado un muro continuo de H°A° de 0,90 m de altura.

Las protecciones flexibles enunciadas en canales y extremo norte del terraplén
proporcionan, ademas de la estabilidad estructural, una solucion amigable con el medio
ambiente (factor ambiental suelo y/o cobertura), una mimetizacion con el entorno y un

embellecimiento paisajistico.

De resultar necesaria la extraccion de arboles nativos, esencialmente en el canal colector
secundario, éstos podrian reimplantarse en sitios contiguos con lo que el efecto adverso

se veria, en parte, compensado.

Las excavaciones deberan mantenerse secas durante la ejecucion de los trabajos. La
Contratista debera adoptar todas las medidas necesarias para evitar inundaciones, sean
ellas provenientes de las aguas superficiales o de infiltracion del subsuelo. Para la

eliminacién de las aguas la Contratista dispondra de los equipos de bombeo necesarios.

De resultar necesaria la extraccion de arboles nativos, esencialmente en el canal colector
secundario, éstos podrian reimplantarse en sitios contiguos con lo que el efecto adverso

se veria, en parte, compensado.

Se debera utilizar maquinaria y equipamiento que minimicen la perturbacion del suelo, su
compactacion y la pérdida de la cubierta vegetal, para conservar la cubierta del suelo
removida para su uso posterior y para la restauracion de los sitios afectados que lo
demanden. Caso contrario seran retirados hasta donde el Municipio lo indique. Esto sera

de aplicacion ante la excavacion del canal colector longitudinal.
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La emision de gases de combustion y particulas produciran un efecto negativo en la
calidad del aire (contaminacion quimica) y en la flora circundante por acumulacion
(fotosintesis). Los equipos deben contar con los continuos controles y verificaciones
pertinentes y que se queme el minimo necesario de combustible, reduciendo asi las

emisiones atmosféricas.

Otra afectacion esperable es la generacién de ruidos, por lo que su control sera
indispensable para minimizar la migracion, aunque sea temporaria, de la fauna en las

inmediaciones.

Otro efecto adverso capaz de producirse es el relacionado con la seguridad de obra, por la
mayor circulacion de vehiculos y maquinaria, razon por lo que la sefaléctica de
informacion, advertencia y peligro debe instalarse eficazmente desde el inicio de los
trabajos e ininterrumpidamente hasta su finalizacion. Estas herramientas y los desvios del

trAnsito consecuentes deberan tenerse muy en cuenta en el acceso a la rotonda.

Con relacion a la estabilidad de las excavaciones, deberd evaluarse la necesidad de
entubamiento; la erosion y sedimentacion deben ser evitadas; los soportes permanentes,
de ser necesarios, seran responsabilidad de la contratista hasta el fin de la garantia de

obra. Luego de cada lluvia deberan ser inspeccionados.

Deberan tomarse las medidas para la adecuada gestién ambiental de la totalidad de los
procesos constructivos y operativos, asi como de las actividades realizadas por
equipamientos, maquinaria y personas que puedan provocar, directa o indirectamente el
incremento en la mortalidad o morbilidad de ejemplares de la fauna en general, el deterioro
de los habitat, y todos aquellos factores que puedan afectar de un modo significativo las
posibilidades de conservacion, Ley nacional 22.421 y provincial 10.081/83 (cédigo rural).

Se prohibe al personal las actividades de caza y afectacion de nidos, en las areas
aledafas a la zona de construccion y adyacencias por tratarse de area natural protegida,

como asi también la compra o trueque de animales nativos a los lugarefios.
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Se prohibe la entrada de animales domésticos al sector, a excepcion de canes que sirvan
como seguridad, y se establecera el correspondiente control de roedores. No se permitira

la cria de animales en ningun sector de la obra.

Se identificaran, organizardn e implementaran las medidas preventivas y correctivas,
dirigidas a evitar la afectacion de la flora silvestre y la vegetacion. Se intensificaran las
medidas dirigidas al manejo en la zona de obra, en especial a las especies de porte

arbéreo y arbustivo, y particularmente a las especies consideradas de “valor especial”.

Incluira las medidas para la adecuada gestion ambiental de la totalidad de los procesos
constructivos y operativos, asi como de las actividades realizadas por equipamientos,
maquinaria y personas que puedan provocar, directa o indirectamente el deterioro de la
cobertura y estructura de la vegetacion silvestre, la tala innecesaria o no aprobada de
ejemplares forestales, el incremento en el riesgo de incendios de restos de podas,
arbustos y pastizales, y todos aquellos factores que puedan producir una afectacion
significativa de su aptitud como recurso natural, Ley 10.081/83 (cédigo rural), Leyes
10.097, 12.704, 12.905 y 13.757 (Areas protegidas, Reservas, Parques Naturales).
Ordenanzas 1259/85 y 2131/91 (Bosque nativo Berazategui).

Si hubiera que realizar un destronque, se solicitara la presencia del personal Municipal. No
se introduciran semillas ni estructuras reproductivas vegetales provenientes de otros
sistemas naturales. Se prohibe al personal la tala y quema de vegetacion nativa. Se
prohibe la compra o trueque de plantas silvestres. En cuanto a dafios a la flora, la

contratista serd responsable por parte de sus operarios.

Se separaran rigurosamente los residuos especiales o peligrosos (RP) de los asimilables a
sélidos urbanos (RSU). Residuos peligrosos, son los comprendidos por los alcances de la
ley 24051 y 11.720, y para el caso particular del frente de obra pueden ejemplificarse:
restos de combustibles y aceites usados (hidrocarburos en general, restos de pinturas y

SUS envases.
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Los RP de diferente naturaleza seran almacenados transitoriamente por separado. Los
recipientes que hubieren contenido residuos peligrosos y los suelos impregnados o sucios
también son considerados peligrosos. En todos los casos el almacenamiento temporario
se hara en recipientes estancos y los recipientes estaran depositados temporariamente
sobre suelo impermeabilizado (con cemento o0 membranas de polietieno de alta
densidad).

Con periodicidad acorde al volumen generado, los residuos peligrosos seran entregados a
un transportista habilitado en los términos de la ley de residuos peligrosos quien los llevara
a destruccion en una planta debidamente habilitada, archivandose la copia del manifiesto

de transporte y el acta del tratamiento efectuado en la planta.

Con respecto a los posibles derrames de lubricantes y combustibles provenientes de las
maquinas es necesario un mantenimiento continuo. La Inspeccion debe prohibir el
funcionamiento de un equipo con derrame. Para el caso de vertidos accidentales de
hormigon, debera procederse a una accion inmediata de recoleccidén y saneamiento del
lugar, transportandolo al sitio destinado para todos los productos resultantes de las

demoliciones.

2.2.4.- Seguridad e Higiene en obra y Riesgos del Trabajo, Programa de Salud,

Calidad de vida y Condiciones de trabajo, Programa de capacitacion.

La contratista debera desarrollar un programa de S. e H. y de Riesgos del trabajo que
comprenda los servicios y prestaciones, conforme las caracteristicas de la obra, debiendo

cumplir con las obligaciones emergentes de la legislacion vigente.

Contratara una ART y mediante el programa de riesgos del trabajo la contratista debera:
asegurar la disminucion de la siniestralidad laboral a través de la prevencion de los
riesgos; reparar los dafos derivados de los accidentes de trabajo y de las enfermedades
profesionales, incluyendo la rehabilitacion; promover la recalificacion y la recolocacién de

los trabajadores damnificados.
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La contratista tomara los recaudos necesarios y facilitara la concurrencia del personal a las

charlas de capacitacion.

Las acciones a desarrollar, con el objeto de mantener una baja incidencia de accidentes
personales y un alto grado de seguridad en las instalaciones y procedimientos operativos,
se sintetizan a continuacion: capacitacion periodica de empleados y subcontratistas,
control médico de salud, inspeccién periddica de seguridad de equipos, informes e
investigacion de accidentes, curso de induccién a la seguridad para nuevos empleados y
subcontratistas, actualizacion de procedimientos operativos, confeccion de estadisticas de
seguridad propias y de subcontratistas, emision y control de permisos de trabajo, informes
e Investigacion de Accidentes y difusion de los mismos, revision del plan de emergencias y

contingencias.

El Responsable de S e H presentara informes mensuales a la Inspeccidén y Comitente con

estas acciones, para su evaluacion y observaciones si correspondiere.

La contratista debe desarrollar un Programa de salud que comprenda los servicios y
prestaciones a desarrollar, considerando la atencibn médica y el saneamiento, cumpliendo

las obligaciones emergentes de la legislacion vigente.

En funcién de las caracteristicas del proyecto debe dar cumplimiento a las siguientes

funciones:

e Proveer atencion primaria por las enfermedades que sufra el personal afectado.

e Efectuar campanas de proteccion de salud, en particular potencial ataque de animales
ponzofiosos o peligrosos.

e Presentar un plan de accion para derivacion de accidentados (accidentes de trabajo,
enfermedades profesionales) para su aprobacion por parte de la Inspeccion.

e Organizar brigadas entre trabajadores de primeros auxilios y capacitarlas.

e Mantener un contacto permanente con las instituciones y centros asistenciales de la

comunidad municipal.
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Debera contar en lugar visible y de facil acceso con un nimero adecuado de botiquines
con elementos de primeros auxilios. Es responsabilidad del servicio de Medicina del
Trabajo determinar el instrumental, medicamentos y demas elementos que deben

contener dichos botiquines.

La contratista debe desarrollar un Programa de calidad de vida y condiciones de trabajo
gue comprenda los servicios y prestaciones y cuyo objetivo sea garantizar acciones que
incluyan una adecuada provision y operacion de instalaciones sanitarias, agua potable y

transporte; en el caso que se incluya comida la obligacion debe extenderse al comedor.

El programa deberd cumplir con las obligaciones emergentes de la legislacion vigente y

resumidamente comprende:

e Se adoptara preferentemente un abastecimiento de agua potable envasada.

e Los bafos deben ser aptos desde el punto de vista higiénico, en niUmero suficiente y
en condiciones adecuadas de mantenimiento.

e La desinfeccion, supresion de emanaciones, ventilacién e iluminacién deberan permitir
el mantenimiento de condiciones satisfactorias de higiene.

e Si hay comedor, se localizara lejos de lugares donde exista posibilidad de exposicién
toxica; las instalaciones podran ser fijas o moviles, debiendo cumplir con la higiene;
serdn confortables y poseer condiciones adecuadas de iluminacién, ventilacion y
temperatura.

e De proveer el contratista la alimentacion, los comedores deben cumplir con las dietas
acordes a la OMS.

e La eliminacion de residuos de los comedores debe efectuarse con una frecuencia que
evite la descomposicion de los mismos, transportandose donde lo indique la autoridad

local.

La contratista debe desarrollar un Programa de Capacitacion que comprenda los servicios
y prestaciones a desarrollar, considerando la formacion profesional como componente
basico de las politicas de empleo, cumpliendo las obligaciones emergentes de la

legislacion vigente.
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Todo trabajador ingresante debe recibir capacitacion sobre medidas de Seguridad e
Higiene, Riesgos del Trabajo, Medicina Laboral y Medio Ambiente. Para su cumplimiento
los responsables de cada especialidad prepararan cursos simplificados simultdneos a la
incorporacion del obrero. Igual tratamiento debe cumplirse luego de la prestacion de

vestimenta adecuada y epp.

El Programa de Capacitacion en S. e H. lo sera en el marco de las leyes 19.587 Y 24.557,
Decretos Reglamentarios, Resoluciones y toda otra legislacibn que la reemplace,

complemente o modifique.

La contratista tomara los recaudos necesarios y facilitara la concurrencia del personal a las

charlas de capacitacion laboral y formacion profesional que se organicen.

El responsable de S. e H. debera planificar capacitacion especifica en aquellas tareas que
entrafien mayor riesgo como ser conduccién de vehiculos, manejo de maquinas, zanjeo,
manejo de instalaciones eléctricas, uso de elementos quimicos, manejo de planta fija de

mezcla, etc.

Debera presentar un Proyecto Especifico de Capacitacion para su aprobacion por la
Inspeccidn, teniendo en cuenta los riesgos de los trabajos a realizar en funcion del Plan de

Trabajos contractual y época del afio, para incluir efectos climéaticos.

También se elaborard un Plan Especial de Entrenamiento y Capacitacion para
Contingencias (climaticas, derrames de hidrocarburos, incendio, etc.), atendiendo a la
seguridad intrinseca de la obra como asi también al medio ambiente y social susceptible

de ser afectado. Debera incluir ndmina, roles, responsabilidades, comunicaciones.

En cuanto a residuos comunes y peligrosos, la capacitacion debe incluir a todo el personal,
sobre manipuleo y manejo segun el puesto de trabajo y riesgos. De igual modo debera
procederse en relacion a efluentes liquidos generados por la obra (obrador, planta de

hormigon).
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Con respecto a la salud, la capacitacion minimamente debe incluir RCP, muerte subita,
arritmia, heridas corto-punzantes, lesiones graves, traumatismos, picaduras, mordeduras,

cuidados primarios en el lugar de trabajo.

Mensualmente los responsables deberan informar respecto del cumplimiento del Proyecto

de Capacitacion, actividades cumplidas y programadas.

2.2.5. Control del acopio y utilizacion de materiales e insumos

Durante todo el desarrollo de la obra se deberan controlar en el obrador los sitios de
acopio y las maniobras de manipuleo de materiales e insumos como productos quimicos,
pinturas, combustibles y lubricantes. Este control debe incluir la capacitacion del personal

responsable de esos productos.

El acopio de materiales sueltos o a granel debe ser prolijo y protegerse de la erosion, con
riego o cobertura. ElI almacenamiento de los materiales restantes debe ser seguro

(proteccidn del sol, restricciones de acceso, piso impermeable).

El almacenamiento de los productos quimicos debe ser seguro y los mismos deben contar
con su hoja de seguridad (peligrosidad, medidas de prevencion, actuacién ante

emergencias), la que debera estar a la vista de los operarios.

Con relacion a accidentes, roturas, vuelcos, etc. valen las consideraciones para Obrador

y Construcciones.

Ante la eventual instalacion de tanques de combustibles o lubricantes, se debera
contemplar la construccion de un recinto de contencién adicional a la capacidad requerida
y con techo. Es necesaria la impermeabilizacion de su piso y bordes para evitar que
cualquier posible derrame contamine el suelo. Las cafierias y piezas deben quedar a la
vista. La instalacion debe contar con la proteccion ante incendio pertinente, determinada

por el Responsable de Higiene y Seguridad.
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En el caso que se prevea la provision de lubricantes y combustibles por terceros, el
servicio pertinente debera estar habilitado por la autoridad de aplicacion, Secretaria de
Transporte (Resolucion 905/06).

La capacitacion del personal en este aspecto debe ser permanente.

2.2.6.- Gestion de residuos comunes y especiales y efluentes liquidos

La contratista debera presentar un programa de gestion y disposicion de residuos
generados en las distintas etapas de la obra, cumpliendo los requisitos de la legislacién

vigente de acuerdo al tipo de residuo generado.

En todos los casos se debera evitar la degradacion del paisaje por la incorporacion de

residuos y su posible dispersion por el viento.

Los residuos solidos comunes asimilables a domiciliarios generados estdn compuestos
fundamentalmente por restos de comida, cartén, nylon, papeles, etc. Deberan ser
depositados transitoriamente en bolsas plasticas dispuestas dentro de recipientes
adecuados, de acuerdo a sus caracteristicas (organica, inorganica), ubicados en lugares
destinados a tal fin y con carteleria indicando el tipo de los mismos. Las bolsas seran
retiradas diariamente y trasladadas donde indique el servicio de recoleccién municipal,
para su retiro, transporte y disposicion final. Queda prohibido el vuelco de estos residuos
al suelo y cuerpos de agua superficial. Los envases de acopio y traslado deben ser

herméticos y seguros.

En cuanto a los restos de obra que se generen en el proceso de ejecucion de las tareas de
las obras principales y complementarias y obradores, el manejo comprende un acopio
ordenado y diferenciado, para evitar accidentes personales y posibilitar un destino final
determinado (descarte, reutilizacién, venta, reciclado, etc). El retiro y transporte del lugar

de tareas sera hasta el obrador o donde lo indique la Inspeccion.
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La contratista debera prever una metodologia operativa que minimice las pérdidas que
podrian llegar a producirse durante la ejecucion de las diferentes tareas que componen el
proyecto. El control debe ser una prioridad para el Responsable de Seguridad, reportando
cualquier anomalia. Esta accién comprende las pérdidas por la utilizacion y manejo de
combustibles y lubricantes, para vehiculos y maquinas en la fase construccion y operacion

del obrador y durante el desarrollo de las obras.

Se deberd contar con la disponibilidad del equipamiento necesario, de acuerdo a sus
caracteristicas (solidos, liquidos), tanto para su recoleccion y almacenamiento transitorio,
con bandejas y depdsitos transitorios seguros, evitando el contacto con el suelo y agua
superficial. También con medidas y acciones para evitar los derrames, pérdidas y la
generacion innecesaria de desperdicios.

Tanto para la ejecucion de las obras como para las tareas del mantenimiento y reparacion
de equipos, se estima la generacion de restos de hidrocarburos y sélidos (trapos, filtros,
envases vacios) contaminados con pinturas, solventes, aceites, grasas (Y6, 8, 9 y 12).
Las condiciones de almacenamiento de estos residuos deberan cumplir con los
lineamientos de la Resolucion 592/00 de la ex SPA y el Anexo VI del Decreto 806/97.

De efectuarse trabajos mecanicos de reparacién en el taller, debe contarse con piso

impermeable y bandejas colectoras de aceites y grasas.

El acopio transitorio en envases herméticos, tanto de los residuos sélidos como liquidos,
debe contar con techo, piso impermeable, muro de contencion o batea en todo su

entorno, contar con material absorbente, matafuegos y cartel con advertencia del riesgo.

El transporte y la disposicion final, de acuerdo a las caracteristicas de este tipo de
residuos, debe enmarcarse en la legislacion provincial vigente, Ley 11. 720/96 y su Dto.

806/97, actualizada por Ley 13.515, a través de transportista y tratador habilitado.

La generacion de efluentes liquidos cloacales serd atendida por bafios quimicos en

cantidad suficiente para el personal. El almacenamiento de estos liquidos debera ser
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almacenado en recipientes adecuados y peridodicamente retirados por un servicio externo

habilitado por la autoridad de aplicacion o por el Municipio.

La contratista debera llevar un registro cronolégico de la documentacion emitida por la
empresa transportista y la tratadora a los efectos de realizar la presentacion ante la

autoridad de aplicacion si asi lo requiere.

Ante la generacion de otros liquidos provenientes de las actividades de construccion, se
debera gestionar el transporte y destino final de acuerdo a las caracteristicas de los
mismos, cumpliendo con las reglamentaciones vigentes y las buenas practicas de gestion

ambiental y desarrollo sustentable.

El Contratista sera responsable de evitar el lavado o enjuague de maquinarias y equipos

gue pueda producir escurrimientos y/o derrames de contaminantes.

El Contratista sera responsable de capacitar adecuadamente al personal para la correcta

gestion de los efluentes liquidos de la obra.

2.2.7.- Gestion de efluentes gaseosos, material particulado y ruido

Las emisiones gaseosas son el producto de actividades anteriores, tales como Obrador,

Incremento del transito vehicular, Movimiento de suelos y Construcciones.

Las emisiones producto de combustion (CO, NOx, SO2) y material particulado podran ser
puntuales o fijas (grupo electrégeno por ejemplo) y difusas o méviles (vehiculos en marcha
0 equipos trabajando). Las tareas de excavacion, ademas, pueden producir material

particulado adicional.

Por lo tanto la calidad de aire también podra verse afectada consecuencia del propio
funcionamiento del obrador, como del funcionamiento y movimiento de maquinas, equipos

y vehiculos, debiéndose controlar periodicamente conforme Ley 5965 / Dto. 3395/96.
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Ante la generacion de emisiones gaseosas, se minimizaran mediante el mantenimiento y
control de los equipos moviles, incluyendo maquinaria pesada, los que deberan estar en
buen estado mecanico y de carburaciéon, de manera tal que se queme el minimo necesario
de combustible, reduciendo asi las emisiones atmosféricas. En la medida de lo posible, se

utilizaran combustibles con bajo tenor de azufre.

Mediante inspecciones de mecanica integral se verificara que los vehiculos que prestan
servicios en la obra o que se destinen al transporte, tengan Optimo estado de
funcionamiento y su documentacion este en regla de acuerdo con los requisitos
establecidos por la Direccion Provincial de Transito. Todo vehiculo, equipo o maquinaria
pesada a utilizar durante la ejecucion de la obra, debera contar con la Verificacion Técnica
Vehicular (VTV), siempre que corresponda, a fin de reducir las emisiones gaseosas y de

ruido.

Si se presumiera que los equipos produjeran emisiones gaseosas superando los
pardmetros establecidos por la normativa vigente, el Contratista tendra que adoptar las
medidas necesarias para reducir la emisién de contaminantes, hasta alcanzar los valores

aceptables.

Las superficies de tierra sueltas se mantendrdn humedas o con la aplicacion de un
producto quimico; cuando sea necesario, se cubriran los materiales sueltos amontonados
0 en transito; para brindar protecciéon a los equipos y habitat en general, se debe impedir
generar nubes de polvo principalmente en dias ventosos, con riego de agua
periédicamente como lo indique la Inspeccidn; se prohibird la quema de pastizales como

métodos de desmalezamiento.

Todos los operarios deberan contar con los elementos de proteccion personal necesarios

para trabajos en zonas de acopio de materiales y emision de material particulado.

La maquinaria existente o nueva, los motores, los tableros o equipos similares se
protegeran adecuadamente contra el polvo, teniendo cuidado de mantener la ventilacion

requerida para la adecuada operacion. Los sistemas de ventilacidn seran equipados con
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filtros de polvo.

Otra afectacion esperable es la generacion de ruidos en una zona que no esté antropizada
y por ende con dBA en niveles bajos; en tal sentido, a fin de mitigar dicha afectacién sobre
la migracion temporaria de la fauna en las inmediaciones, sera indispensable controlar

regularmente el nivel sonoro.

En referencia a la generacién de ruidos indeseables, la Contratista debera realizar el
mantenimiento adecuado de la maquinaria involucrada y la planificacién de las tareas,
contemplando horario diurno y periodo de descanso. Los obreros que operen la
maquinaria seran dotados con protectores auditivos, de forma de no recibir ruidos mayores

a 68 dB durante lapsos prolongados.

2.2.8.- Monitoreo y Control Ambiental

Se deberan establecer los mecanismos y acciones que permitan un adecuado
seguimiento de la ejecucion y cumplimiento de Plan de Gestion Ambiental y Social, a

través de las siguientes actividades:

Monitoreo: Se deberan programar muestreos garantizando la buena operacién de sus
tecnologias de construccién, como asi también el tratamiento de aguas para consumo

humano y los vertidos de aguas producidas en sus operaciones, si correspondiere.

Informes: Los Informes se elevaran bimestralmente a la Inspeccion de la Obra,
conteniendo el avance y estado de cumplimiento del Plan de Gestibn Ambiental y un

resumen de los incidentes y accidentes ambientales.

El Contratista debera elaborar un Programa de Monitoreo Ambiental de la Obra detallado,
gue debe ser elevado para su aprobacién a la Inspeccién. Una vez autorizado el
Contratista debera ejecutarlo, siendo su responsabilidad mantenerlo en funcionamiento
hasta el retiro total, al finalizar la construccion de la obra y ser recibida en conformidad por

el Comitente.
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Durante la etapa de construccion, este programa estara muy ligado al de verificacion de
cumplimiento de las Medidas de Mitigacion. Sin embargo su espectro de accion debe ser
mas amplio para detectar eventuales conflictos ambientales eventualmente no percibidos y

aplicar las medidas correctivas pertinentes.

Monitoreo del Suelo

Con frecuencia mensual se comprobara que durante la ejecucion de las obras, los
movimientos de tierra se ejecutan segun lo establecido en las medidas correctivas,
realizdndose diversos controles de los terrenos colindantes a la obra; se revisaran los
depdsitos de residuos peligrosos y los registros de transporte y disposicion final, para

comprobar que se cumplen las normas establecidas.

De producirse algun eventual vuelco o derrame de sustancias con poder contaminante
para el suelo (hidrocarburos por ejemplo), se tomaran muestras en superficie y a 0,50
metro de profundidad y se realizaran los analisis necesarios para determinar las acciones
a seguir para la remediacion del impacto. Se llevara un registro de los voliumenes
afectados, indicando cémo y cuando se produjo el derrame, que clase de contaminante, y
todo aquello que se considere de interés para la posterior gestion del mismo.

Se debera aplicar la normativa ambiental especifica. Entre otras, la Ley N° 24.051/92 de

Residuos Peligrosos. Anexo Il Tabla 9 Niveles Guia de calidad de suelos.

Monitoreo del agua

Tanto para el consumo humano como para uso industrial, desagles cloacales e
industriales sera de aplicacion lo normado por la legislacion provincial vigente: Ley N°
11.820 y 12.292 (marco regulatorio para agua potable y desagties cloacales), Ley N°
6.965 (proteccidn a las fuentes de provision, cursos, cuerpos receptores y atmaosfera), Ley
N° 12.257, 14.520, 14.703 y 14.873 (cbdigo de aguas).
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Al inicio de la obra se realizaran mediciones del ruido en 3 puntos de muestreo sobre el
borde S.O. del terraplén actual para determinar el ruido de base de la zona y poder hacer
una comparacion con los resultados obtenidos durante la obra. También se realizara la
medicidon del material particulado sélido en suspension en el aire para determinar el estado
de base de la zona y poder hacer una comparacién con los resultados obtenidos durante
la obra.

Mensualmente se controlara que las maquinas a combustion interna tengan
silenciadores aptos para limitar los ruidos por debajo de 80 decibeles. Las mediciones
coincidiran con las revisiones periodicas de los motores, evitando que sobrepase el umbral
de seguridad. Se verificard que los vehiculos que prestan servicios en la obra o que
se destinen al transporte, tengan 6ptimo estado de funcionamiento y su documentacion
esté en regla de acuerdo con los requisitos establecidos por la D.P. de Transito. Ante
eventuales disconformidades se debera cumplir con la legislacion vigente sobre ruido
audible en dBA (Norma IRAM 4062 Ruidos Molestos al Vecindario).

Cada dos meses se efectuara la medicion del nivel acustico en dos momentos distintos del
dia, a las 9h y a las 15h, en los 3 puntos de muestreo antes indicados. De excederse los

valores permitidos el monitoreo tendra frecuencia mensual.

Con frecuencia mensual se observara si el polvo depositado sobre la vegetacion, ademas

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

enierons Consultores do Obras y Proyectos

de percibir si ha habido una afeccién importante, también una reduccién de la tasa
fotosintética que se hara visible en el amarillamiento foliar. Se realizaran inspecciones en
las que se comprobard que todos los operarios cuenten con los elementos de proteccion
personal necesarios para trabajos en zonas de acopio de materiales y emision de material

particulado. Se verificaran los filtros de los motores.

Se debera cumplir con la legislacion vigente en materia de prevencion de la contaminacion
del aire, la Ley N° 24.051/92 de Residuos Peligrosos, Ley 5965, Dt0.3395/96.

Los parametros minimos que se tendran que analizar son: Material Particulado en
suspension (PM 10), CO, SO2 y COVs).

2.2.9.- Emergencias y Contingencias

La prevencion de emergencias y la actuacion ante contingencias (pre-durante y post
evento) son indispensables para minimizar los resultados adversos de aquellas, cualquiera

sea su origen, constituyendo la principal medida

Para la prevencién de emergencias el contratista implementara una inspeccién exhaustiva
de todos los equipos involucrados en la ejecucion de la obra, incluyendo elementos de
proteccion personal y colectiva, y controlara la vigencia del programa de mantenimiento de
todo el equipamiento. La inspeccion emitira informes de defecto, si correspondiere, para

proceder a las reparaciones o reemplazos necesarios.

Los planes de contingencias tendran objetivos (minimizar las consecuencias negativas
sobre el ambiente de un evento no deseado, dar rapida respuesta a un siniestro, proteger
al personal que actia en la emergencia, proteger a terceros), tipo de respuesta (eventos
solucionables con recursos propios, con ayuda externa limitada, con ayuda externa
significativa), organizacion (Personal, Dto. Seguridad de Higiene y Medio Ambiente,
Supervisor, Jefe de Obra) y comunicaciones (sistema telefénico o canal de radio abierto

solo para atender la emergencia, coordinar las acciones propias y ayudas externas).
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El programa a disefiar por la Contratista debe contemplar los distintos riesgos (incendio,
accidentes de obra o en la via publica, eventos climaticos, etc.), con la obligacion de
cumplimentarlo bajo su exclusiva responsabilidad, en el marco de la legislacion vigente
(ley 19.587, Dto. 351/79, Dto. 911/96). El programa sera detallado y debera ser aprobado

por la Inspeccion, previo al inicio de los trabajos.

La implementacion del programa debe tener en cuenta, como minimo, los siguientes
aspectos: identificacién y zonificacion de los principales riesgos ambientales a lo largo de
la traza; estructura de responsabilidades y roles; mecanismos, criterios y herramientas
para la prevencion; mecanismos y procedimientos de alerta; equipamiento necesario para
afrontar las emergencias identificadas; capacitacion del personal afectado; procedimiento

operativo; mecanismos de comunicacion durante las emergencias.

Todo accidente o incidente que se produzca debe denunciarse inmediatamente de
producido, conteniendo como minimo los datos que a tal fin requiera la Superintendencia

de Riesgos del Trabajo.

Ante contingencias climaticas, principalmente lluvias y crecidas, se implementara un
sistema de alerta temprano y Ultimo que permita evitar riesgos en la vida humana y dafios
en bienes y las obras, con medidas concretas de prevencion y de actuacién (antes,
durante y post evento). Se recomienda implementar uno basado en condiciones
meteoroldgicas (Servicio Meteoroldgico Nacional) y un alerta Gltimo en base a la deteccién
del inicio de precipitacion (Estacién Meteoroldgica mas proxima). Los equipos afectados a
la construccion estaran previstos para una rapida evacuacion, contandose con un

responsable para esta maniobra.

En caso de derrame accidental de combustible, lubricantes o grasas, la accion inmediata
es tratar de detener el derrame para evitar su propagacion y afectacion. Si el terreno es
inclinado o el derrame puede afectar un curso de agua deben implementarse barreras de
contencién gue funcionen como trampas de fluidos y aplicar material absorbente especial
para hidrocarburos (hidrofugo, que debera estar acopiado en el obrador al inicio de obra).

El lugar debe ser cercado y proceder al recupero del suelo afectado, acopiandolo en
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envases herméticos para su traslado y disposicion final. El sitio debe ser monitoreado para

verificar su saneamiento.

Para el caso de incendio la prevencion y actuacién se fundan en la capacitacion y la
formacion de brigadas (jefe, bomberos, socorristas), con sus roles y funciones. Este riesgo
es particularmente importante y necesitado de concientizar e instrumentar una actuacion
instantanea en el lateral S.O. del terraplén actual, donde los trabajos se desarrollardn en
una franja contigua a matorral y bosquecillo, mas aun si el viento es del cuadrante N.,
N.E.,E.,S.E.yS.

Como procedimiento basico, cuando se recibe un mensaje de alerta o se declara una
emergencia, el sistema telefonico o el canal de radio se mantiene inmediatamente abierto
exclusivamente para atender la misma. El personal de turno se encarga de coordinar,
confirmar y realizar las llamadas de convocatoria del personal involucrado y demas avisos

previstos.

Las comunicaciones de emergencias segln su naturaleza, se centralizan en el operador
de turno a: Comitente y Contratista (oficina central), Comitente y Contratista (oficina en

obra), Hospital, Policia, Bomberos, Municipio, Defensa Civil, Direccion de Transito.

2.2.10.- Programa de Comunicaciones

Desde el inicio de la obra se debe implementar un programa de comunicacion basico con
las comunidades cercanas al area afectada por los trabajos, autoridades y entidades
intermedias, informandose el alcance de la obra, los planes de desvio, asi como las

molestias temporarias, restricciones y peligros.

El Contratista debera relevar, en forma permanente, los temas relacionados con el Plan de
Manejo Ambiental que requieran difusibn y un intercambio de opiniones o
sugerencias con todos los actores implicados, para dar respuesta inmediata a todo tipo de
consulta, observaciones u objeciones, identificando los problemas y adoptando las

acciones para su solucion.
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El Programa de Comunicaciones sera desarrollado por el Contratista y debera ser
aprobado por el Comitente. Sera implementado por el responsable de Medio Ambiente del

Contratista.

En particular se comunicara sobre los impactos ambientales asociados al proyecto, los
planes y acciones previstas, las fuentes de trabajo, los propdsitos de la obra, los planes de
contingencia, la capacitacion laboral y ambiental y toda otra actividad relacionada con el

medioambiente.

2.2.11.- Desocupacion del Sitio, Restauracion

Debe subrayarse que todas las acciones de la construccion significan una intrusion visual
en el paisaje que se traduce en una afectacion perjudicial para el mismo. Dicha afectacion
no se revertira pero se neutralizard cuando se desarrollen las actividades de post-
construccion (limpieza, abandono del sitio, forestacion, reposicion de cubierta vegetal,

etc.).

El programa de retiro debe incluir el levantamiento del obrador, campamentos moviles y
plantas de mezcla si fuera el caso; adecuacion del paisaje en la zona de obra;
saneamiento de areas afectadas; traslado de materiales reciclables, maquinas y equipos;
restauracion de accesos transitorios; limpieza de los sitios de las obras; restauracion de
las superficies; limpieza y remocion de desechos remanentes; restauracion de todos los

elementos daniados; rellenos; etc.

El area debera recuperarse a fin de asemejarse al estado de preinstalacion. Se llevaran a
cabo acciones de restauracion con el objeto de recuperar, como minimo, las

condiciones ambientales previas o establecer otras nuevas de mejor calidad.

Por tal motivo, y si bien se seguiran generando polvos y ruidos, puede considerarse que

esta Ultima accidn suscitard una generacion de expectativas y permitird comenzar a
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visualizar los beneficios del Proyecto que se cristalizaran en su total dimension en la etapa
de operacion. Ademas aun persistiran algunos efectos leves negativos, propios de las
Ultimas tareas: generacion de gases de combustion, seguridad en obra e incremento del

transito.

Las medidas mitigatorias de estos impactos han sido ya desarrolladas en los items

Obrador, Movimiento de Suelos y Construcciones y Emisiones gaseosas.

3. LINEAMIENTOS PARA EL PLAN de GESTION AMBIENTAL DURANTE EL
FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO

De acuerdo con el andlisis efectuado al desarrollar el estudio de Evaluacion de Impacto
Ambiental, son efectos negativos los derivados de las actividades de operacion y

mantenimiento, aunque no son significativos y pueden ser controlados.

Por tratarse de una obra en el ambito municipal sera el propio Municipio quién, a través
de sus diferentes areas -Control Urbano, Comunicacion Puablica, Cultura y Educacion,
Higiene Urbana, Servicios Sanitarios, etc.- deberd instrumentar los medios humanos y

materiales para gestionar las medidas minimas que mas adelante se enumeran.

Por ello, las medidas de mitigacion se deben orientar a asegurar el adecuado
comportamiento frente elementales normas ambientales, de higiene y seguridad,
adoptando criterios basicos de proteccion del medio durante toda la vida util del Proyecto,
en total armonia con el disfrute del Paseo Costero cuya oferta satisface un sinnimero de

necesidades para un variado tipo de publico.

El PGA correspondiente a esta etapa debera atender especialmente a estos aspectos y
arbitrar los mecanismos de prevencion, monitoreo, control y mitigacién que correspondan

en cada caso.
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Todas estas medidas, para habilitar el uso del Paseo Costero, deben ser instrumentadas

desde su inicio de funcionamiento.

No menos importante es considerar todos los afios partida presupuestaria municipal para
satisfacer las erogaciones que estas medidas y acciones demandan, tanto para un

mantenimiento preventivo/operativo como para eventuales contingencias.

Por ultimo se describen sucintamente otras medidas a modo de Sugerencias Ambientales,
ya que exceden al funcionamiento de la obra aqui proyectada, pero contribuyen a
posibilitar un armonioso “Medio Ambiente Sustentable”, tanto natural como antropico, en el

area de influencia directa.

3.1. Funcionamiento, Mantenimiento y Control

Durante el funcionamiento del Paseo Costanero, tanto para el control como el
mantenimiento quedan involucradas todas las obras del proyecto (canales, puentes,
caminos y senderos, terraplenes, taludes, muro rompeolas), mas algunas instalaciones y
servicios complementarios ajenos al mismo, que resultan indispensables (electricidad,

iluminacién, sanitarios, gastronomia, residuos, carteleria, etc).

La presencia de humedales como también lagunas y bajos, son de gran valor biético y
hacen a la permanencia de la biodiversidad, por lo que su preservacion es un fin

supremo en el presente proyecto.

Debe tenerse presente que estos ecosistemas brindan importantes beneficios tales como
reposicion de aguas subterraneas, retencién y exportaciéon de sedimentos y nutrientes,
retencion de contaminantes, la mitigacion del cambio climético y la depuracion de las
aguas. Ademas, se destacan por la excepcional biodiversidad que albergan. De ellos
también se obtienen numerosos productos, entre los que se incluyen peces, animales
silvestres, maderas, forraje, etc. Por otro lado, brindan grandes oportunidades para el

turismo y la recreacion y para el desarrollo de la educacion y la investigacion.
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También habra una recuperacion de areas deterioradas, las que podran incorporarse al
paisaje a través de acciones de recuperacion. Por ejemplo la reforestacion del bosque

muerto en el sector donde se intersectan el Arroyo grande y la Avenida 63.

Todas estas consideraciones, ambientalmente sustentables, a través de los criterios de
drenajes y crecidas utilizados, contemplan las tres situaciones que se pueden dar:

épocas de déficit hidrico, épocas con drenaje normal y épocas con excesos hidricos.

En consecuencia esta accion generard impactos positivos de diferente magnitud y

permanentes en toda la cuenca modelada.

Es el objetivo especial del proyecto ante los extremos que van de inundaciones a
sequias, por lo que es una medida mitigatoria en si misma por tratarse de una accion
netamente positiva en toda el area de influencia: cuenca rural, paisajismo,

biodiversidad, calidad de vida, empleo, etc.

Es dable sefalar, también, que habra un beneficio instantaneo para actividades
recreativas, esparcimiento, culturales, deportivas, investigacion, etc., todo ello en armonia

con el nuevo paisaje de esa finita franja costera.

Las condiciones laborales se veran levemente impactadas positivamente por la demanda
de empleo en la zona por parte de terceros involucrados indirectamente, tales como
vendedores, prestadores de servicio, comercios, cuentapropistas, personal de control y

vigilancia, etc.

3.2. Movimiento Vehicular

Esta accion es consecuencia de la demanda de actividades asociadas a la recreacion y
esparcimiento de la poblacion, esencialmente del partido de Berazategui pero también
de partidos vecinos. La circulacién de vehiculos culmina en la rotonda de la avenida 63,

donde deberan permanecer estacionados.
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Sera muy importante ordenar el transito y estacionamiento vehicular en la Rotonda,

para evitar conflictos personales y la permanencia innecesaria de motores en marcha.

Este incremento de transito es particularmente perjudicial en la infraestructura (red vial y
transporte publico) y calidad de aire (gases de combustion, ruido), efecto que se

distribuye arealmente.

También es perjudicial para la fauna, alterando el hébitat natural y provocando
atropellos. En cuanto a ruidos, en el sector riberefio donde se encuentra el Paseo, los
niveles de base son bajos por no estar antropizado y en consecuencia el contraste sera

mayor.

Podrian ocasionarse accidentes por malas maniobras de los conductores e
imprudencias del peaton, falta de sefalizacion de sendas y caminos, falta de
iluminacién adecuada entre otras, debiéndose minimizar con las medidas que se

indicaran.

Para evitar accidentes de transito y atropellos a la fauna en la Avenida 63 debe
respetarse la velocidad establecida, respetando los reductores de velocidad, quedando
prohibido el sobrepaso en todo el trayecto, de aproximadamente 5 km.

Para todas estas circunstancias desfavorables debera efectuarse un estricto control del
transito y seguridad vial, ademéas de una ininterrumpida campafia de concientizacion
ciudadana, tanto al ingreso de la Avenida 63 desde la Autopista La Plata — Buenos

Aires, como en la Rotonda y tramo intermedio.

3.3. Efluentes Liquidos

La generacion de efluentes liquidos cloacales podra ser atendida por bafios quimicos fijos
o0 moviles, o instalaciones fijas, convenientemente dispuestos y en cantidad suficiente para
el publico. La gestion de los efluentes cloacales sera conforme normas vigentes y

practicas sustentables, mas aun cuando la cantidad de visitantes del lugar sera muy
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importante fundamentalmente los fines de semana, feriados y dias no laborables. Debe

prohibirse el vuelco al rio si no hay tratamiento previo conforme normativa.

Ademas se deberd concientizar al publico respecto al ahorro del agua, recurso
renovable pero en proceso de franca reduccion, con folleteria explicativa o cualquier

otro medio de difusion.

La concientizacion debe incluir los factores ambientales susceptibles de ser afectados

negativamente: la calidad de vida y el medio natural en general.

3.4.- Efluentes Gaseosos, Material Particulado, Ruido

Como fuente indirecta, ya que en el Paseo Costero no habra circulacion vehicular, las
emisiones difusas provendran de la combustion de los motores y el movimiento de los
vehiculos que transiten la Avenida 63 y la rotonda terminal de estacionamiento. Producto
de estas operaciones se emitiran gases de combustién (CO, NOx, SO2 y COVx) y material
particulado, y se producira también un aumento de la presion sonora. Deberan llevarse a

cabo las medidas anteriormente indicadas en 3.2.

Ademas, otra afectacion esperable es la generacion de ruidos en el propio Paseo, en una
zona no antropizada y por ende con bajos niveles de base; en tal sentido debera
concientizarse al publico a fin de ahuyentar lo menos posible la fauna terrestre y avifauna

cercana.

3.5.- Residuos Solidos y Semisélidos

Una vez que se encuentre finalizada la obra, se generaran esta clase de residuos
(restos de comida, cartén, plastico, papel, etc.) por la presencia de personas que utilicen
la Av. Costanera, ya sea para transitar por la misma como para utilizarla de lugar de
esparcimiento al aire libre. Dichos residuos deberan ser recolectados vy dispuestos

por el servicio de barrido y limpieza de la Municipalidad de Berazategui.
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Estos residuos y restos impactaran negativamente en el medio natural y antrépico, razon
por la cual debe efectuarse una campafa clara e ininterrumpida respecto a la necesidad
ambiental de minimizar su generacion, como asi también depositarlos separadamente
(orgéanicos e inorganicos) en las respectivas bolsas y cestos. La folleteria informativa y la

carteleria/sefialéctica debera ser abundante y estratégica.
Se recomienda instalar los cestos de recoleccion de basura en cantidad suficiente y
necesaria para evitar la incorrecta gestion de los mismos. Queda prohibido el vuelco de

estos residuos al suelo y a los cuerpos de agua superficial.

A esto se agregara la gestion sobre el posible material extraido de la limpieza de los

canales y playa, bajo la condicion de no habituales.

4.- Sugerencias Ambientales

Restauracion del bosgue y matorral ribereno

El Paseo Costero funcionara en la transicion de Matorral Riberefio y el Bosque Riberefio.

El Matorral Riberefio ha sido removido en casi su totalidad, aun persisten algunas
especies de la flora que forman parte del mismo, entremezcladas con el Bosque

Ribereno.

Respecto al Bosque Riberefio, si bien ha sufrido cambios en la conformacion de su
estructura, en algunos pasajes se conservan especies predominantes de su flora

caracteristica.

A fin de restaurar el ambiente natural que limita con la obra, a efectos de fijar la costa y
facilitar el aumento de la biodiversidad del area, se propone favorecer las condiciones
Optimas de crecimiento y desarrollo de las especies nativas que han sido removidas con

las obras.
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Estas acciones abarcan: limpieza en general, retiro de basura y ramas, especies
muertas, raleo, poda de recuperacion, como asi también prospeccion para evaluar la
situacion fitosanitaria de las especies involucradas, etc. En situaciones mas
comprometidas y en donde las especies nativas tienen poca o0 nula presencia, se
propone incorporar especies nativas a traves de plantines o reforestar con ejemplares las

zonas mas raleadas.

El Plan de Forestacién, sera elaborado por profesionales con incumbencias en la
materia, que garantice la recuperacion de la forestacion riberefia. El Vivero Municipal

puede participar activamente aportando personal y ejemplares.

Por otro lado debe tenerse presente que las selvas marginales, los bosques de ribera y
tala deben soportar la presion de especies exéticas de rapido crecimiento, producto de la
fragmentacion del ambiente por actividades humanas pasadas y presentes, razén por la

que deberan ser tenidas muy en cuenta en el Plan.

Una de las especies mas invasivas es el ligustro, que forma un bosque casi mono
especifico en determinados lugares; otras de las especies exéticas invasoras son:
eucaliptus, alamos plateados, acacia negra, arce, fresno, mora blanca, paraiso, y

platano.

Por ultimo, para el Paseo Costero propiamente dicho, y con el objetivo de recreacion,
paisaje y proteccion (monte de reparo o sombra), se propone tener en cuenta implantar
especies forestales exdticas de rapido crecimiento y copa frondosa intercaladas - en

armonia - con especies nativas caracteristicas del estrato costero.

Electricidad, iluminacion

Este servicio es fundamental para la seguridad, como asi también para diversas

actividades afines al funcionamiento del paseo.
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Debe tenerse presente que muchas de las actividades recreativas inducidas por el
conjunto Rotonda- Paseo- Rio de la Plata demandan una importante amplitud horaria,

incluyendo la nocturnidad (pesca).

Emergencias y contingencias

La prevencion de emergencias y la actuacion ante contingencias (pre-durante y post
evento) son indispensables para minimizar los resultados adversos de aquellas, cualquiera
sea su origen, constituyendo una oferta sin solucién de continuidad. El programa a disefiar
debe contemplar los distintos riesgos (incendio, accidentes, eventos climaticos, etc.),

debiendo contener:

e objetivos (minimizar las consecuencias negativas sobre el ambiente de un evento
no deseado, dar rapida respuesta a un siniestro, proteger al personal que actia en
la emergencia y proteger a terceros).

e tipo de respuesta (eventos solucionables con recursos propios, con ayuda externa
limitada, con ayuda externa significativa).

e organizacion (Personal, Supervision), y

e comunicaciones (sistema telefénico o canal de radio abierto solo para atender la

emergencia, para coordinar las acciones propias y ayudas externas).

Todo accidente o incidente que se produzca debe denunciarse inmediatamente de
producido, conteniendo como minimo los datos que a tal fin requiera la Autoridad de

aplicacion (Policia, Bomberos, Same, Urgencias Médicas, etc.).

Ante contingencias climaticas, principalmente lluvias y crecidas, se implementara un
sistema de alerta temprano basico que permita evitar riesgos en la vida humana y dafios
en bienes y obras. Se recomienda implementar uno basado en condiciones
meteorologicas (Servicio Meteoroldgico Nacional) para prever una rapida evacuacion,

contandose con un responsable de la misma.

Pasos de fauna en avenida 63
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Se identifican cuatro maneras en que las carreteras y el trafico impactan perjudicialmente

a las poblaciones de fauna:

Reducen la cantidad y calidad de habitat

Aumentan la mortalidad debido a las colisiones fauna-vehiculos (atropellamientos)

Impiden el acceso a recursos al otro lado de la carretera.

Dividen las poblaciones de fauna y flora en sub-poblaciones mas pequefias y mas
vulnerables (fragmentacion). La fragmentacion de habitat puede llevar a la
extinciébn o extirpacion si el acervo génico de una poblacion es reducido lo

suficiente.

Ante ello los pasos de fauna son una practica de conservacion de habitat, que permite las
conexiones 0 reconexiones entre los mismos, combatiendo también su fragmentacion;
también ayudan a evitar las colisiones fauna-vehiculos, las cuales ademas de matar o

herir a la fauna pueden causar dafio y muerte a humanos, asi como dafios a la propiedad.

En nuestro caso, avenida 63, los pasos de fauna posibles de instrumentar pueden incluir
tuneles para anfibios y mamiferos pequefos, en particular en las proximidades de la

rotonda, dentro de los 1,5 km donde ya comienza la antropizacion.

Ing. Daniel A. Cavalieriy Asociados - Ingenieria Ambiental



Incobyp

Ingenieros Conmultores do Obras v Proyectos

PASEO COSTANERO BERAZATEGUI
OBRAS COMPLEMENTARIAS

ESTUDIOS HIDRAULICOS Y AMBIENTALES

Arroyo Grande

INFORME FINAL

JUNIO 2021

Domicilio: 57 0° 770 -pso 7 - 1900 La Phta - TelFax 424 6914 - Tel 421 9395 Incobypsl@gmail com ar
www.mcobyp comar

1/118



Incobyp

enioras Cansultores do Obras y Proyectoes

INDICE
1 INTRODUGCCION .....oooiieeecececeeeeeeete ettt sn s s anenee 3
2  OBJIETIVOS Y ALCANCES ... ittt ettt sttt e st e e nneeas 3
3 DESCRIPCION DEL AREA Y LOS SISTEMAS PLUVIALES.......cccooveieieeierceeeen 4
4  RECOPILACION DE ANTECEDENTES. ....ociiiiieeeteteeeeceee et 8
4.1 ESTUIOS PreVIOS. .ottt e 8
4.2  Cartograficos — Modelo Digital de Elevaciones..........ccccocveeiieeiieieiiee e 38
e S Ko T o oo = oo 1= SRR 39
4.4 [ =Tod o1 = Tod [0 1= SRR 41
4.5 ReCOrridas de CamMPO ..cccocuiiiii ittt et e e e enee e e e sneeee s 41
5 ESTUDIOS HIDROLOGICOS ...ttt ettt 50
51 LOLUT=T o Tof= TR0 [ T=T o T ] (= SR 50
5.2 Implementacion Modelo HEC—HMS ...........cccooiiiiiiiiiie e 51
5.2.1 Descripcion general del MOdelo ..........oocveviiiiiiiie i 51
5.2.2 Componentes del MOdEIO............ooevveeiiiiciiee e 53
5.2.3 Esquematizacion de las cuencas en estudio .........ccceeeevvveeeeviiineeessiveeee e 54
5.24 Parametros de caracterizacion de las subcuencas a incorporar en el modelo
a1T0 [ £0] (o [ o AR SPRR 54
5.25 Ecuaciones de Intensidad — Frecuencia - DUracion ............ccccceeovevieeeneeenne 62
5.2.6 Hietogramas de disefio a implementar en la modelacion hidrologica........... 65
5.2.7 Esquema de Canales - RULEO ..........euiiiiiiie e 67
5.2.8 RESUIATOS ..o e e e e e 68
5.3  Andlisis Hidroldgico Cambio CHIMALICO.......ccccccvvereiiiiie e 74
53.1 Metodologia Estimacion de PrecipitaCiones ..........ccccceviieeeeeriieeeescieee e 74
6 ESTUDIOS HIDRAULICOS......c.ooiiieeieteeeeeeee ettt anaas 78
6.1  ESCENARIOS. ...ttt ettt e e e e et e e et e e nneeeaneeeeanneeennneas 80
6.2 RESULTADOS. ...ttt e e e ettt s e e e e e e e e et e e e e e e eeeesananeeeeaeees 92
7 GENERALIDADES DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS PROPUESTAS. ........ 103
7.1 CONCLUSIONES ...t s 106
S T o = @ I I = O O [ ]\ s S 107
8.1  Sector Norte Proteccion de la Accién del Oleaje - Calculo de Olas........... 107
8.2 Proteccidn contrala corriente en canales .........ccceveeeeiee e 113
8.3  Caracteristicas de la proteccion adoptada .......ccccceeeviiiirieiiiiee i 115
Domicilio: 37 0% 770 -pso 7 - 1900 La Phta - TelFax 424 6914 - Tel 421 9395 Incobypsrl@gmail com ar

www.mcobyp comar

2/118



Iincobyp

Ingenieros Conmultores do Obras v Proyectos

1 INTRODUCCION

Dentro del Plan de Desarrollo Ambiental de la Ribera del Partido de Berazategui, la
Municipalidad construy6 la “Avenida Costanera” que se desarrolla entre las calles 63 y
55 con una longitud aproximada de 1000 m.

Si bien la obra de terraplenamiento para construir la calzada de hormigén, incorporé
alcantarillas de cafios para permitir el ingreso de las mareas, como asi también la
descarga de los excedentes pluviales que drenan hacia la costa, las mismas no
resultaron efectivas en cuanto a su disefio y posibilidad de asegurar el equilibrio natural
de la franja costera. Se debe considerar que esta dinamica hidrica juega un papel
fundamental ya que es la que le da al &rea la caracteristica de humedal, valor que forma
parte de los objetivos que el municipio se ha propuesto para la preservaciéon del area en
la presente reformulacion del Proyecto como &rea paisajistica y recreativa.

En este marco, el proyecto de obras complementarias que se ha encomendado, toma
como base la obra construida, ajustandose a la nueva tipologia, que el plan municipal
le asigna, de Paseo Ambiental con acceso exclusivamente peatonal a partir de la
rotonda de la calle 63, de uso para estacionamiento, dotandolo de secciones hidraulicas
que permitan el flujo de las aguas del rio con el objetivo de recuperar y mantener la
dindmica ambiental de la rivera posibilitando la recuperacion de la flora natural.

2 OBJETIVOS Y ALCANCES

Con la finalidad de elaborar el proyecto que mejor se adapte a los condicionantes
expuestos, se procedi6 a la realizacién de estudios hidrolégicos e hidraulicos que
permitan evaluar el comportamiento hidrico del &rea delimitada por la Autopista BSAS
— La Platay las calles 63 y 55.

Para ello se consideraran los eventos pluviométricos de distintas recurrencias,
conjuntamente con los niveles de marea ordinarios y extraordinarios del Rio de la Plata,
definiéndose la dinamica de los canales y arroyos, y los sectores de anegamientos
temporales.

Sobre la base de estos estudios se analizaran diferentes escenarios que consideraran
la situacion actual y las alternativas de obras propuestas.

Asimismo, se realizaron los estudios ambientales complementarios de las soluciones
propuestas, considerando el nuevo uso que el Municipio le ha asignado al sector.
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3 DESCRIPCION DEL AREA Y LOS SISTEMAS PLUVIALES.

Se presenta una breve descripcion del area que sera completada en los puntos siguientes
donde se realiza el andlisis de la documentacion antecedente.

La margen sur del Rio de la Plata, en el partido de Berazategui, se caracteriza por su
conformacion llana, con suave pendiente al NE. No obstante, se pueden diferenciar 2 zonas:
la Planicie Costera y la Llanura Alta Interior, separadas por un sector denominado Escalén.

La zona donde se emplaza la obra se desarrolla sobre la Planicie Costera que comprende
una faja de 5 a 8 km de ancho, dispuesta en forma paralela a la linea de ribera del Rio de la
Plata. Las cotas del terreno natural se encuentran en su totalidad por debajo de los 5 msnm,
y el 70% de la superficie se encuentra por debajo de los 2.5 msnm. La pendiente topografica
es del orden de 0.0003 m/m, dificultando el flujo del agua. Dada la escasa profundidad a la
que se encuentra la superficie freética, esta planicie actia como principal descarga del agua
subterranea.

El escurrimiento superficial se complejiza alin mas por la presencia de albardones costeros
de arenay conchillas, paralelos a la linea de ribera y que generalmente se ubican por encima
de la cota 2.5 msnm.

De esta forma, el sector es un ambiente mal drenado, en parte , habitualmente anegado.
Esta situacién, conjuntamente con la construccién de la Autopista Buenos Aires — La Plata,
motivo la sistematizacion de los cursos naturales, los que fueron unificados y canalizados
en el tramo que se extiende entre la autopista y su descarga en el Rio de la Plata, asi como
también las descargas de los desaglies pluviales de areas urbanas, que en general, se
desarrollan por los préstamos de las calles abiertas en el mismo tramo.

En este caso particular, existen sobre las calles 55 y 63 canales de importantes dimensiones
que permiten la descarga de las aguas pluviales de la localidad de Hudson, el barrio La
Portefa, Villa Matilde, Country Abril, y los desagties del barrio Pueblos del Plata que vuelcan
a estos canales, que a tal fin, oportunamente fue previsto un retiro de altos fondos,
reperfilando la seccidn hidraulica.

De acuerdo al proyecto de desagues recopilado de este Ultimo barrio mencionado, parte de
los desagies internos, descargan a las lagunas interiores, donde un sistema de bombeo
impulsa hacia estos canales, durante los periodos de tiempo en los cuales es posible la
disminucion de los niveles de las lagunas, con una capacidad maxima instalada entre todos
los equipos de 16000 m?/dia (185 I/s).

Desde el punto de vista de los escurrimientos superficiales, las cuencas de aporte al sector
en estudio, se encuentran localizadas en la divisoria de cuencas de los Arroyos Las
Conchitas y Baldovinos, los cuales aguas abajo de la autopista La Plata - Buenos Aires se
encuentran canalizados. Del mismo modo, el area en cuestion, drena mediante los canales
de las calles 55y 63.
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Seguln se observa en la Carta IGN y en las imagenes satelitales, drena el sector un arroyo
transversal, Arroyo Grande, a través de la conexién mediante alcantarilla de cruce de la calle
63 y de la calle 55, para posteriormente torcer su direccidon hacia el Rio de la Plata,
denominado Arroyo del Medio.

En dicho codo desemboca la canalizacién que corre por el préstamo norte de la calle 55.

En cuanto al transporte litoral de sedimentos, se observa una acumulacion al pie de la obra
de proteccion con crecimiento de vegetacion que se ve facilitada con el acrecimiento de
vegetacion producto de la fijacion de los sedimentos.
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Asimismo, antes de la implantacion de la obra se observa la continuidad de los canales de
los préstamos norte y sur de la calle 63, con franca salida al rio. En la actualidad puede
observarse mas marcadamente un desvio del canal sur.

Figura 2: Imagen satelital Diciembre de 2009 — sin implantacion de la obra
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Figura 3: Imagen satelital de detalle Arroyo Grande. — Abril 2020

De acuerdo a los relevamientos antecedentes se ha observado que la alcantarilla de cruce
de la Avenida, compuesta por dos cafios de 1.20 m de diametro, implantada en
correspondencia con el extremo NO de la rotonda se encuentra sobreelevada con respecto
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al canal aguas arriba, favoreciendo los anegamientos vistos, situacion que ha sido
considerada en el proyecto de obras.
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Figura 4: Trazado de la cuenca de aporte de acuerdo a la Carta IGN y ajustada con las curvas de
nivel equidistancia 0.20 m del MDT.
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Figura 5: Detalle Arroyo Grande.
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4 RECOPILACION DE ANTECEDENTES.

4.1 Estudios Previos.

Se recopilaron los siguientes antecedentes:

1. Proyecto: "Obras complementarias de la calle 63 Avenida Costanera":

e Memoria Descriptiva: "Verificacion de alcantarillas en Avenida Costanera".

e Planos de Proyecto: "Obras Complementarias de la calle 63 Avenida
Costanera".

e "Analisis de tiempo de retardo en Av. Costanera".

e EIA del proyecto "Pavimentacién de la Avenida Costanera del Rio de La
Plata entre Avenida 63 y calle 53, Hudson, Berazategui",

e Excel "Calculo de accién del oleaje sobre la defensa Dimens de As".

2. Resoluciones:

¢ Resolucion 938 de aprobacién de Linea de Ribera - ADA.

e Resolucion aprobatoria n® 00351/15 de la OPDS, Proyecto: "Pavimentacion
de la Avenida Costanera del Rio de La Plata entre Avenida 63 y calle 53,
Hudson, Berazategui", con Anexo | que contiene la descripcién del proyecto.

o Resolucion DPH 87-2017 aprobatoria del Calculo Hidraulico y Cédula de

Notificacion.
3. Documentacion de proyecto: "Fideicomiso Pueblos del Plata".
4. Primer Informe de Avance: "Propuesta de restauracién de zona costera y

desarrollo de normativa para Uso Sustentable en Humedales de la Costa de
Hudson, Berazatequi - Desarrollo Costero Sustentable".

5. Informe Final: "Propuesta de Restauracién de Zona Costeray Desarrollo de
Normativa para Uso Sustentable en Humedales de la Costa de Hudson,
Berazatequi - Desarrollo Costero Sustentable".

A continuacion se presenta el analisis de la documentacion detallada anteriormente.

1. Proyecto "Obras Complementarias de la calle 63 Avenida Costanera”

MEMORIA DESCRIPTIVA: "VERIFICACION DE ALCANTARILLAS EN AVENIDA COSTANERA".
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En la Memoria Descriptiva analizada se presenta la verificacion del alcantarillado de la
Avenida Costanera - Calle 63 del Partido de Berazategui.

Se proyectd dicha Avenida con un alteo a cota 4.00 m IGN con el fin de asegurar
la transitabilidad aun con episodios de sudestada. El sector presenta niveles que
se desarrollan entre cotas 1.00 y 2.00 m IGN.

Se determind el caudal de aporte correspondiente a lluvias de 10 afios de
recurrencia, y se definié la colocacion de 9 cafios de 1.20 m de didametro a lo largo
del terraplén.

Se delimit6 el &rea de aportes hidricos superficiales sobre la traza en estudio, utilizando
las Cartas IGN 1:50.000, y se realiz6 un relevamiento de la traza del camino, con perfiles
gque se extienden hasta la Linea de Ribera determinada por la Autoridad del Agua.

Para la determinacién de los caudales de disefio se utilizé el Método Racional. Se
delimité una cuenca de 105 hectéareas, se adoptd un coeficiente de escorrentia de 0.25,
se utilizé la ecuacion de lluvia de la Estacion Villa Ortazar del SMN para 10 afos de
recurrencia [I=42.2*Tc(0649)] y se consider6 una duracion de 6 horas.

A continuacion se transcriben los calculos realizados:

C: 0.25
I(mm/h): 31.01
A (Has:): 105
Tc (hs.): 21

L (m): 1200
Q (m3/s): 2.26

Tabla 1: Resultado Caudal de Disefio

Se determiné la ubicacion de cada alcantarilla en funcion de la topografia, y se calculd
su dimension mediante la expresion de Chezy-Manning, utilizando el programa Culvert
Master de Haestad Methods.

) Alcantarilla Alcantarilla h. disefio Cota Cota Cota Max. Capacidad
Progresiva NO N° v Tino (m) Fondo Fondo Elevacion 3,
y hip Entrada Salida m=Is
0 1 131.20 1.10 0.73 0.67 1.83 3.98

Tabla 2: Verificaciéon Alcantarilla

Se determind la ejecucion de zanjas de guarda laterales al camino correspondiente, en
la margen de aguas arriba, hasta lograr las cotas de fondo indicadas.

Como conclusién se menciona que la colocacion de 9 alcantarillas de paso dispuestas
con los mismos niveles de fondo y pendiente, arroja como capacidad del conjunto 35.87
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m®/s, excediendo la capacidad requerida y proporcionando una adecuada transparencia
ante una sudestada.

PLANOS DE PROYECTO: "OBRAS COMPLEMENTARIAS DE LA CALLE 63 AVENIDA
COSTANERA".

Se analizaron los siguientes planos licitatorios de proyecto del afio 2013, elaborados por
las firmas José Luis Trivifio y Fontana Nicastro S.A.:

e Plano N°1: Ubicacién - Planta General - Puente Alcantarilla (Detalle).

e Plano N°3: Tramo Rotonda (Detalle).

e Plano N°5: Desaglies (Detalle).

e Plano N°4: Defensa de costa y filtros (Detalle).

e Plano N°6: Perfiles Transversales.

e Plano N°7: Nucleos Sanitarios.

e Plano: Cortes Transversales.

e Plano N°1 de 1: Defensa Costera - Encofrado y Armadura (Junio 2014).

" ANALISIS DE TIEMPO DE RETARDO EN AV. COSTANERA".

En el documento citado, se realizd el analisis del tiempo de retardo del escurrimiento
debido a la implantacién de la obra, en base a los siguientes criterios:

1. Andlisis de caudal en cota de inundacion entre +3.78 m, donde los 9 (nueve)
cafios de 1.20 m de diametro funcionaran a presién y el camino sendero que
comunica la AU Buenos Aires - La Plata hacia el Rio de la Plata funcionara como
vertedero.

2. Andlisis de caudal en cota de inundacion en +2.35 m, donde sélo los 9 (nueve)
cafos de 1.20 m de diametro trabajaran a presion.

3. Analisis de caudal en cota de inundacién +1.62 m, donde los 9 (nueve) cafios de
1.20 m de diametro funcionaran por gravedad.

Se transcriben los siguientes analisis de caudal:

Analisis conceptual real Analisis analitico con y sin presién
Q1 total = 24237.11 m3/s Q1 total = 24257.57 m3/s

Q2 total = 11.09 m3/s Q2 total = 31.16 m3/s

Q3 total = 11.56 m3/s Q3 total = 22.22 m3/s

Tabla 3: Andlisis de Caudal

En los célculos se utilizaron las siguientes expresiones:

Q=Vx*A
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R2/3 & {1/2

%4
n

Se consideraron los siguientes datos:
Pendiente i = 0.001 m/m = (0.73-0.67)/60m
Coeficiente de Manning = 0.013.

En el caso del analisis del camino, se considerdé su funcionamiento como vertedero
rectangular, y se calculd el tirante de agua sobre el mismo mediante la siguiente
expresion:

ng*m*}ﬁ/z*b
Considerando los siguientes valores:
Ancho del vertedero b = 4800 m
También se realizé el andlisis tedrico de:

e escurrimiento a presion por 2 alcantarillas con m:0.71; A:1.02; k:0.56.
e escurrimiento por gravedad en conducto de hormigdén con A:1.11; k:0.56.

El tiempo de retardo se calcul6 mediante la siguiente expresion:

- Vol
T Q1+0Q2+0Q3

El tiempo de retardo resultante, considerando el vertedero en Q1, es de 309.64
segundos (0.086hs) para el andlisis conceptual real, y 309 segundos (0.0858hs) para el
analitico.

El tiempo de retardo resultante, sin considerar el vertedero, es de 61.85 horas para el
andlisis real, y 24.57 horas para el analitico.

En virtud de que se conté con un resumen del calculo, no se puede interpretar la
estimacién realizada, asi como tampoco identificar la zona analizada y afectada
con las cotas de inundacién indicadas.

EIA DEL PROYECTO "PAVIMENTACION DE LA AVENIDA COSTANERA DEL RIiO DE LA PLATA
ENTRE AVENIDA 63 Y CALLE 53, HUDSON, BERAZATEGUI".

Se analiz6 el EIA del proyecto "Pavimentacion de la Avenida Costanera del Rio de La
Plata entre Avenida 63 y calle 53, Hudson, Berazategui", que consta de los siguientes
capitulos:

e Evaluacién Ambiental.
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e Descripcion y Alcance del Proyecto.

e Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA).

e Programa de Monitoreo Ambiental Propuesto.
e Anexos.

A continuacion se presenta un resumen de la evaluacion ambiental, con el fin de conocer
las caracteristicas de la zona a intervenir.

La zona donde se emplaza la obra se desarrolla sobre llanura costera de la margen sur
del rio de la Plata.

Fisiograficamente la regién se caracteriza por su conformacion llana, con suave
pendiente al NE. Sin embargo, se pueden diferenciar dos zonas, cada una con rasgos
claramente distintivos en cuanto a génesis y forma: Planicie Costera y Llanura Alta (o
Zona Interior), separadas por un sector denominado Escalon (ver siguiente figura).

nacimiento de rfo ¥ arroyos

Hayfc Inundabike
/ costero

Fiso —
Lujanense / —— /

Fiso Cnsenadense §—

llane inGnciable
intenor

Piso Ouerandinense

Figura: Caracteristicas geologicas y de suelos de 1a region entre La Plata y Capital Federai. Fuents: Tomadoe con modificaciones
del CONAMBA (1995) sobre el esquema de Capanini y Maurino {1956).

Figura 6: Caracteristicas del relieve.

La Planicie Costera comprende una faja de 5 a 8 km de ancho, dispuesta en forma
paralela a la linea de ribera del Rio de la Plata. Constituye un ambito casi sin
manifestaciones topograficas destacables en el relieve, donde las alturas en general
estan en su totalidad por debajo de los 5 msnm y en un porcentaje superior al 70% de
la superficie, por debajo de los 2.5 msnm. La infima pendiente topogréafica (3x10%)
dificulta el flujo lateral del agua superficial y subterranea. Ello hace que predomine
notoriamente una dinamica vertical que, junto con la escasa profundidad a que se halla
la superficie freatica, hace que esta planicie actie como el principal ambito de descarga
natural del agua subterrénea.

El proyecto se desarrolla en su totalidad sobre la planicie o llanura costera.
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La zona de trabajo se localiza en el Ambiente Hidrogeoldgico del NE de la Provincia de
Buenos Aires, el cual se halla limitado al NO por la Provincia de Santa Fe; al NE y SE
por los rios Parand y de la Plata, respectivamente y al SO, por la divisoria entre las
cuencas hidrograficas del Plata y del Salado.

El clima es bastante uniforme debido a que se trata de una llanura de escasas
dimensiones (350 km de largo, 100 km de ancho) y considerando los valores de
precipitacion y temperatura, al clima se lo clasifica como templado himedo (clasificacién
de Kbppen).

Para este ambiente hidrogeolégico, la evapotranspiracion real media anual es
aproximadamente el 70% de la lluvia, la infiltracion esta proxima al 20% y la escorrentia
al 10 %. El exceso de la lluvia frente a la evapotranspiracion, indica que la regién es
huameda.

Las condiciones geomorfolégicas (pendientes bajas del orden de 103 y las
caracteristicas edafolégicas y geoldgicas, favorecen el proceso de infiltracion y por ende
la recarga del recurso acuatico subterraneo.

La Planicie Costera conforma una faja paralela a la costa del Rio de la Plata,
aproximadamente comprende 318 km? siendo un ambito casi sin relieve, entre cotas 5
y 0 msnm. Esta faja de un ancho variable entre 6 a 10 km, posee gradientes topogréaficos
extremos de 0.5 y 0.8 m/km, esta condicion limita el escurrimiento superficial,
entorpeciendo el drenaje de las aguas provenientes de la Llanura Alta, que dificilmente
alcanzan el nivel de base regional constituido por el Rio de la Plata.

El escurrimiento superficial se complejiza ain mas por la presencia de albardones
costeros de arena y conchillas, paralelos a la linea de ribera y que generalmente se
ubican por encima de la cota 2.5 msnm. Esta situacion motivé las obras de canalizacién
de los arroyos en la planicie costera.

Como resultado de lo anteriormente expuesto, el sector es un ambiente mal drenado,
en parte cenagoso, con agua subterrdnea a muy poca profundidad (generalmente a
menos de 1 m), habitualmente anegado, donde predomina la componente vertical sobre
la lateral en el sistema hidrico, lo cual hace que la regién funcione como el principal
ambito de descarga de aguas subterranea.

En la zona de estudio sobre ambos laterales del predio se desarrollan sendos canales
pluviales que descargan sus aguas en el rio de la Plata.

El predio bajo estudio drena sus aguas a través de un pequefio arroyo (ver siguiente
figura) con el tipico codo recto hacia el rio donde luego desemboca el canal pluvial
paralelo al camino de acceso.
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Figura: Amoyos intemos del pragio.

Figura 7: Drenaje del predio.

El EIA analizado continda con un analisis hidrogeoldgico y de unidades de acuifero, y
con el estudio de la flora y fauna del lugar.

A continuacion se presenta el analisis del Valor de conservacion del predio.

En la figura siguiente, se muestran los sectores protegidos del predio con sus
correspondientes categorias de manejo. En la misma se puede observar que los
sectores de selva en galeriay los bosques de sauce y ligustro tienen categoria l,
el bosque riberefio tiene categoria | cerca del rio y categoria Il en su porcion mas
alejaday las tres comunidades més alejadas del rio tienen categoria lll. Esto implica
gue el proyecto afecta un area que seré protegida cuando se apruebe la Ley de
Bosques de la provincia.

Refecencias
W Codoyera e
Cotognna ¥ lawer il
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Figura: Sectores a proteger por la futura Ley de Bosgues de Ia provincia de Buenos Aires en el sector relevado.

Figura 8: Sectores a proteger.
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Categoria |1 (rojo): sectores de muy alto valor de conservacion que no deben
desmontarse ni utilizarse para la extraccion de madera y que deben mantenerse como
bosque para siempre. Incluira las reservas naturales y sus areas circundantes, que
tengan valores biolégicos sobresalientes, y/o sitios que protejan cuencas hidricas de
importancia (nacientes de rios y arroyos).

Categoria Il (amarillo): sectores de alto o medio valor de conservacion, que pueden
estar degradados pero gque si se los restaura pueden tener un valor alto de conservacion.
Estas areas no pueden desmontarse, pero podran ser sometidos a los siguientes usos:
aprovechamiento sostenible, turismo, recoleccion e investigacién cientifica.

Categorialll (verde): sectores de bajo valor de conservacion que pueden transformarse
parcialmente o en su totalidad, con la previa realizacion de una Evaluacién de Impacto
Ambiental.

En lo que respecta a la caracterizacion climatica, la franja litoral de la provincia se ve
sometida periédicamente a un suceso meteoroldgico tipico y con gran incidencia en
distintas actividades: la sudestada. La intensificacién de los vientos de ese cuadrante,
frios, provocan en general lluvias importantes en eventos de hasta 72 horas de duracion.
En estos casos, los arroyos y rios que desembocan en el Plata, crecen por el doble
efecto de avenida que provocan las lluvias y la elevacion del nivel de base como
consecuencia de los vientos.

Las variables atmosféricas definen el clima de una region, pero el estudio individual de
cada una de ellas es indispensable para conocer el nivel de relacién que las mismas
establecen entre un punto del emprendimiento y su entorno.

Como estaciones fueron tomadas las de La Plata Aero, Ezeiza Aero y Aeroparque Aero,
operadas por el servicio meteorolégico. Las distintas variables corresponden a las
estadisticas decadicas del periodo 1981-1990.

En el documento analizado se presentan tablas con las caracteristicas de los vientos
medidas en cada estacién meteoroldgica.

En ellas se observa que la época con mayor intensidad de vientos es en términos
generales de Septiembre a Enero. En la estacion de La Plata Aero puede observarse
gue la mayor intensidad de vientos es de Septiembre (18,8 Km/h) a Enero (17 Km/h).

Los vientos prevalecientes son los del Norte, Nordeste y Este en las 3 estaciones
estudiadas.

En verano se aprecia un incremento en las direcciones Este, Nordeste y Norte situacion
gue obedece a la influencia del Anticiclon del Atlantico y la baja presion continental. En
invierno se observan incrementos en las direcciones Oeste, Sur y Sudoeste, situacion
gue se explica en el establecimiento de un centro de alta presién en el Continente.
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Luego del analisis de vientos, se presenta el analisis de las precipitaciones registradas
en cada una de las estaciones, observando que los maximos valores para las estaciones
de La Plata y Aeroparque ocurren en el verano (Marzo), mientras que para la estacion
Ezeiza, el valor maximo ocurre en el mes de Octubre. Las menores precipitaciones
ocurren en los meses de invierno.

Continuando con la variable Temperatura, en general se observa del analisis de los
datos utilizados, una escasa amplitud térmica diaria y anual de temperatura. Dicha
caracteristica obedece al efecto atenuador que ejerce el océano. La diferencia térmica
entre el mes mas calido y el mes mas frio es de aproximadamente 15 °C.

Otras variables que se analizaron son la Presion, Humedad relativa y Tension de vapor.

Del capitulo correspondiente a Descripcidon y Alcance del Proyecto, se extrajeron
las principales caracteristicas de la obra construida (sin finalizar) en el Paseo
Costanero, las cuales se presentan a continuacion.

Todo el recorrido de la obra es una traza paralela a la costa donde se desarrollaria una
doble calzada con separador central de ancho variable y minimo de 3 (tres) metros, para
permitir la forestacion con especies de 12 y 22 magnitud. A ambos lados de la calzada
se preveian estacionamientos a 45° y darsenas para transporte publico a lo largo de
toda la avenida, interrumpidos convenientemente para que no pueda circularse por los
mismos y a su vez hacer de fuelle entre el area peatonal y vehicular, disminuyendo
sensiblemente los riesgos de accidente.

A continuacion de ambos estacionamientos, separados por un cordon cuneta, se
extenderia un area de césped para esparcimiento mas una futura vereda de
dimensiones generosas para circulacidon peatonal y bici senda, rematando en el borde
externo con una defensa de costa de similares caracteristicas a las de la rotonda de la
Avenida 63, con accesos a la playa por escalera cada 100 (cien) metros.

Sobre el lado interno de la Avenida (lado Autopista), se construirian de idéntica forma,
estacionamientos, veredas y una bici senda, mas una banquina que permitiera la
instalacion futura de establecimientos de servicios y recreacion, pero sin la necesidad
de una defensa costera ya que esta protegida del oleaje. Este talud se determiné con
una pendiente de 1V:3H.

Como primera medida se construyé un terraplén de avance, con suelos tipo A-6 o
superior, ya que el suelo del lugar se presentaba muy irregular, con zonas de barros
profundos y una alta proporcion de organicos.

Entre el terraplén de avance y el terraplén estructural, se coloc6 un geotextil que cubre
todo el ancho de la base del terraplén y sobre el que se compactaron las distintas capas
que conformaron el mismo.
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Figura: Perfil del terraplén con las capas de geotexti.

Figura 9: Perfil del terraplén ejecutado

Fue prevista, cada 100 metros aproximadamente, la instalacion de alcantarillas
con 1 cafo de 1.20 m de diametro, con muros de alas y piso de hormigén en
entradas y salidas, en forma perpendicular a la traza para tomar en cuenta el
desaglie de fuertes sudestadas o lluvias intensas.

Figura: Vista de las alcantariilas instaladas.

Figura 10: Alcantarilla instalada.

La finalidad de estas alcantarillas era la de dar continuidad al escurrimiento desde la
tierra al rio, por ende para que el terraplén no genere un embalse, se proyectdé ademas
de la instalacion de estas alcantarillas, la construccion de un canal paralelo al terraplén
gque una las alcantarillas y pueda recolectar el agua del lado de la tierra.

En el sector Este de la Avenida, se desarrolla una defensa de la costa, basada
principalmente en el concepto de protecciéon de la Avenida, de las sudestadas y de
paseo con limitacion de entrada al rio. Constituida principalmente por un borde inferior
de tablestacas de acero, a continuacién un bloque monolitico continuo construido
en hormigén armado, coronado por un bloque con perfil hidrodinamico y un
tabique de proteccion para peatones. Dicho bloque continuo se interrumpira cada
tanto con escaleras que permitan acceder a la playa. Cabe destacarse que estas
escalinatas no se hallan construidas a la fecha.
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Sobre la cara interior de esta estructura se colocard un bolsén de arena y geotextil a
manera de filtro y drenaje, el cual desembocara en un desague tipo barbacana.

Tela Geotextil

Arena

Desagiie tipo barbacana

Figura: Corte esquematico de Iz defensa costera.

Figura 11: Esquema filtro y drenaje.

Para dar proteccion a la obra de la accion de las mareas, fue construida una defensa
de costas, la cual se extiende sobre todo el desarrollo de la obra. La misma también
tiene como mision darle contencién a la masa de suelo del terraplén.

La defensa esta constituida en su parte inferior, por un tablestacado metélico, y en su
parte superior por un blogue monolitico, con un disefio curvo en su lado este, para
disipar la energia del oleaje, y desde un punto de vista estructural, es su peso lo que
le da estabilidad frente a la accion de las mareas y al empuje de suelos.

Figura: Vista de Jos blogues monolitos para Ia defensa de fa costa.

Figura 12: Disefio curvo para la disipacion de energia del oleaje.

Para la elaboraciéon del anteproyecto se tuvieron en cuenta las condiciones
hidrometeoroldgicas del Rio de la Plata, basadas en estudios estadisticos, para el
disefio y la construccion de este sector. En principio se tomé como nivel del Rio de la
Plata una cota de 3.78 m del IGM como un valor con una probabilidad de recurrencia de
100 afios. Es de destacarse que este nivel, en la zona de Berazategui, de acuerdo
al estudio de niveles del rio recopilado y adjuntado en puntos siguientes,
corresponderia a recurrencia 300 afios.
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EXCEL "CALCULO DE ACCION DEL OLEAJE SOBRE LA DEFENSA DIMENS DE AS"

El documento citado sera utilizado a modo de referencia en los calculos de la accion del
oleaje sobre las nuevas obras a proyectar.

2. Resoluciones:

RESOLUCION 938 DE APROBACION DE LINEA DE RIBERA - ADA.

Mediante esta Resolucion, la Autoridad del Agua realiza la demarcacioén de la Linea de
Ribera, en respuesta a la solicitud del Municipio de Berazategui - Expediente N°2436-
22388/11, en el marco del Proyecto "Construccién de la Avenida Costanera, entre calle
63 y el Emprendimiento Puerto Trinidad, Partido de Berazategui, Provincia de Buenos
Aires", a fin de precisar la ubicacién definitiva de la obra.

Se cita "Que de acuerdo a los antecedentes cartograficos oficiales disponibles, carta
IGM 3557-13-2, identificada como Berazategui, los cursos de agua que se vinculan con
el predio en estudio estan caracterizados como: curso de agua "permanente” para el
Rio de La Plata, e "intermitente" en el caso del Arroyo Chico."

Cabe sefalarse aqui que, dicho Arroyo Chico, de acuerdo a la carta mencionada
(Figura 5: Detalle Arroyo Grande.) se nombra como Arroyo Grande. Asimismo en
dicha carta se observan las alcantarillas existentes al momento de la elaboracion
de la misma.

Con fecha 28 de Septiembre de 2011 se celebré el Acta de Demarcacion de Linea de
Ribera correspondiente, la cual obra a fojas 61/62 del expediente N°2436-22388/11.

El Dpto. Limites y Restricciones al Dominio, establece una restriccion de una
franja de 35 metros contada a partir de la Linea de Ribera del Rio de La Plata, sobre
la cual no se podré realizar construcciones, siendo su destino calle o camino
publico, y una franja de 100 metros contada a partir de la Linea de Ribera del
Arroyo Chico, dentro de la cual no se podra realizar construcciones de caracter
permanente, ni variarse el uso actual de la tierra.

RESOLUCION APROBATORIA N°00351/15 DE LA OPDS, PROYECTO: "PAVIMENTACION DE LA
AVENIDA COSTANERA DEL Rio DE LA PLATA ENTRE AVENIDA 63 Y CALLE 53, HUDSON,
BERAZATEGUI", CON ANEXO | QUE CONTIENE LA DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Mediante esta Resolucién, el OPDS declara Ambientalmente Apto el proyecto de obra
"Pavimentacion de la Avenida Costanera del Rio de La Plata entre Avenida 63 y calle
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53, Hudson, Berazategui" presentado por el Municipio de Berazategui por medio de la
firma JOSE LUIS TRIVINO, FONTANA NICASTRO S.A. de CONSTRUCCIONES - UTE.

La obra declarada ambientalmente apta queda condicionada al estricto cumplimiento de
los requisitos que constan en el Anexo | que forma parte de la Resolucion.

En dicho Anexo se presenta el objetivo del proyecto, una descripcion de la obra a
ejecutar, la identificacion de impactos ambientales en las etapas de construccién y
funcionamiento, medidas de mitigacién tanto en etapa constructiva como operativa, y
finalmente una serie de 10 condicionamientos, entre los que se encuentran:

e La aprobacion de las obras de arte (alcantarillas) por parte de la Direcciéon
Provincial de Saneamiento y Obras Hidraulicas, actual DPH.

o El Certificado de Aptitud Hidraulica del proyecto, otorgado por la Autoridad
del Agua.

e Plan de Forestaciéon como medida de compensacion ambiental.

REsoLuUcION DPH 87-2017 APROBATORIA DEL CALCULO HIDRAULICO Y CEDULA DE
NOTIFICACION.

Mediante esta Resolucion, la Direccion Provincial de Obra Hidraulica aprobo la
documentacion técnica presentada por la Municipalidad de Berazategui en el expediente
N°2406-1524/16, para la ejecucion de la obra denominada "Obras complementarias de
la calle 63 - Avenida Costanera”, consistente en un alcantarillado de 9 cafios de 1.20
metros de diametro, de hormigén premoldeado, distribuidos a lo largo de 900 metros en
direccion NO.

3. Documentacion de proyecto: "Fideicomiso Pueblos del Plata".

MEMORIA DESCRIPTIVA Y TECNICA.

El Fideicomiso Pueblos del Plata, esta limitado por las calles 55y 63, las cuales poseen
canales de importantes dimensiones que permiten la descarga de las aguas pluviales
de la localidad de Hudson, el barrio La Portefia, Villa Matilde y el Country Abril. Debido
a que parte de los desagues del predio de Pueblos del Plata volcarian a estos canales,
se los utilizo realizando la readecuacion de la seccién hidraulica, mediante ampliacion
del ancho y el retiro de altos fondos para proveerle pendiente uniforme.

Se realiz6 el saneamiento del predio mediante rellenos a cota 3.75 m IGN, de los lotes
y calles ubicadas sobre el perimetro del emprendimiento de manera de constituir una
barrera al ingreso de aguas de crecidas del Rio de la Plata al interior del barrio. El
desagiie de los sectores ubicados a cota 3.75 m IGN se realiza en forma directa o
mediante conductos hacia los canales de calles 55 y 63, mientras que los desagies de
las areas internas que quedaron por debajo de la cota 3.75 m IGN, se realiza hacia las
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lagunas interiores, habiéndose previsto la construccién de un sistema de bombeo para
cada una de las cuatro lagunas a construir para la regulacion de sus niveles durante los
eventos de crecidas del Rio de la Plata.

A continuaciébn se muestra una imagen extraida del plano PDL-PLO3, donde se
muestran las cuencas externas al predio que aportan a los canales de calles 55 y 63,
que fueron consideradas en el proyecto de Pueblos del Plata.
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Figura 13: Cuencas de Aporte al Predio Pueblos del Plata.

Para el disefio de las obras pluviales internas y del entorno del predio, se ha empleado
el Método Racional, para una recurrencia de 2 afios, determinandose la capacidad
necesaria para las conducciones de descarga a las lagunas interiores, los conductos de
desagle y la verificacion y el célculo de una seccién de limpieza para los canales de
calles 55y 63.

Para la determinacion de los tiempos de concentracion de las cuencas externas se
utilizo la expresion de Kirpich (Hidrologia aplicada - Ven Te Chow - Maidment - Mays),
una expresion basada en la longitud del escurrimiento en cursos o canales y la
pendiente media de la cuenca. El resultado es el tiempo de concentracion total (Tc).
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Los coeficientes de escorrentia se fijaron a partir de los cuadros del manual
especializado “Calculo de caudales en las redes de saneamiento” de F. Catala Moreno,
en el que se determina un valor de C=0.30 para las subcuencas residenciales de baja
densidad (de 5 a 10 viviendas por ha. como se ha previsto en Pueblos del Plata) y 0.20
para las aéreas parquizadas.

Para las areas urbanas y rurales que comprenden las cuencas externas se utilizaron los
cuadros del mismo manual para la fijacién de coeficientes de escorrentia, adoptandose
un valor de 0.15 correspondiente a aéreas con cultivos con pendientes menores a 0.10
(0.10 m/m) para las areas rurales, de 0.30 para la cuenca CS1 a cuya superficie abarca
en casi su totalidad sectores de clubes de campo con escasa cantidad de viviendas por
hectarea, para las cuencas urbanas de baja densidad (CS1b, CN1 ay b y CN2) se
adoptaron coeficientes entre 0.40 y 0.50.

La intensidad de la precipitacién utilizada se corresponde a una lluvia de 2 afios de
periodo de retorno, valida para la estacién Villa Ortizar del Servicio Meteorolégico
Nacional, la cual estd dada por la expresion.

—0.60

I=33*(a>

donde | se expresa en mm./hy T en horas.

A continuacion se transcriben las tablas con los caudales resultantes de dicho
estudio y las secciones de proyecto de los canales de calle 55y 63, con el fin de
utilizarlos como referencia en el proyecto de readecuacién del Paseo Costanero.

CUENCAS CANAL BALBIN (calle 63)
Cuenca Conducto Caudal Caudal suma Seccién
Q (m3/s) Q (m3/s) conduccioén (m)
CSla S-1 4.051 4.051 canal existente
CS1b S-2 3.147 5.870 canal existente
CS2 S-3 0.482 5.240 canal bf =5.20
C63-1b S-3a 0.131 5.230 canal bf =5.20
C63-2 S-4 0.109 4.750 canal bf =5.20
C63-4 S-5 0.090 4.820 canal bf =5.20
C63-5 S-6 0.122 4.610 canal bf =5.20
C63-6 S-7 0.195 4.490 canal bf =5.20
C63-7 S-8 0.104 4.370 canal bf =5.20
C63-8 S-9 0.180 4.300 canal bf =5.20
C63-9 S-10 0.163 4.100 canal bf =5.20
C63-10 S-11 0.270 4.080 canal bf =5.20
CUENCAS CANAL CALLE 55
Caudal Caudal suma | Seccion
Cuenca |Conducto
Q (m3/s) Q (m3/s) conduccidén (m)
CNla N-1 3.577 3.577 canal existente
CN1b N-2 1.791 4.480 canal existente
CN2 N-3 1.610 1.610 canal existente
CN3 N-4 0.480 5.010 canal existente
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C55-1b N-5 0.133 4.880 canal bf =5.50
C55-2 N-6 0.094 4.410 canal bf =5.50
C55-3 N-7 0.128 4.230 canal bf =5.50
C55-4 N-8 0.114 3.950 canal bf =5.50
C55-5 N-9 0.179 3.840 canal bf = 5.50

Tabla 4: Caudal y Seccion adoptada

Con el programa Culvert Master se verifico la seccion de alcantarilla de calle 63 en el
ingreso al predio, de 3 cafos de 1.20 m de diametro.

Se ha previsto para cada una de las lagunas internas, la instalacién de un sistema de
bombeo compuesto por dos bombas Flygt L 3127 rotor W410, instaladas en estaciones
de bombeo de hormigdn con descarga a los canales de las calles 55 6 63. Estos equipos
permiten la evacuacion de mas de 8.000 m?/dia en la configuracion de funcionamiento
de una sola bomba, quedando la restante como auxiliar. En caso de ser necesario, con
el funcionamiento simultdneo de los equipos se evacuaria un volumen del orden de los
16.000 m3/dia, con los que, en caso de un evento de recurrencia 50 afios como el
considerado, se volveria a los niveles normales de lagunas en aproximadamente 3 a 4
dias.

PLANOS DEL "FIDEICOMISO PUEBLOS DEL PLATA".

e Plano N°01: Plano de Ubicacion.

e Plano N°02: Relevamiento de desaglies existentes.

¢ Plano N°03: Plano de cuencas externas.

¢ Plano N°04: Plano relevamiento externo.

¢ Plano N°05: Perfiles transversales relevamiento calle 63.

¢ Plano N°06: Perfiles transversales relevamiento calle 55.

e Plano N°07: Relevamiento interno.

e Plano N°08: Plano de cuencas internas.

e Plano N°09: Barrio N°1 - Plano de obras internas.

e Plano N°10: Barrio N°2 - Plano de obras internas.

¢ Plano N°11: Barrio N°3 - Plano de obras internas.

e Plano N°12: Barrio N°4 - Plano de obras internas.

e Plano N°13: Perfiles longitudinales conductos.

e Plano N°14: Conformacion del terreno - Perfiles transversales de proyecto (1
al 8a).

e Plano N°15: Conformacion del terreno - Perfiles transversales de proyecto (9
al 14a).

e Plano N°16: Conformacion del terreno - Perfiles transversales de proyecto
(15 al 20a).

e Plano N°17: Conformacion del terreno - Perfiles transversales de proyecto
(21 al 30).

¢ Plano N°18: Perfiles longitudinales zanjas calles 55 y 63.

e Plano N°19: Perfiles transversales de proyecto - Limpieza canal calle 63.
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o Plano N°20: Perfiles transversales de proyecto - Limpieza canal calle 55.

e Plano N°21: Sumidero de reja - Camara de inspeccion - Desembocadura
para cafos.

e Plano N°22: Estacion de bombeo.

e Plano N°23: Plano tipo alcantarilla de cafios.

Toda esta documentacion sera considerada como fuente de informacién en el
proyecto de readecuacion del Paseo Costanero.

ESTUDIO DE NIVELES DEL RiO DE LA PLATA.

Se utilizara en el presente proyecto, el documento "Niveles del Rio de La Plata"
obtenido del proyecto del Fideicomiso Pueblos del Plata, que contiene el analisis
de frecuencia de crecientes realizado para el disefio de la Autopista La Plata -
Buenos Aires y los realizados por el CEAMSE para el predio de CEAMSE -
Berazategui.

Para el analisis de los niveles maximos anuales se conté con los valores
correspondientes a las estaciones: Semaforo del Riachuelo, con alturas registradas en
el periodo 1.905 - 1.959, y Aeroparque, con informacién correspondiente a los afios
1.960 a 1.999, operadas por el Servicio de Hidrografia Naval (SHN).

El Departamento de Oceanografia del SHN ha realizado los andlisis que demuestran
gue la serie muestral es homogénea a los fines de analisis de valores extremos.

Las mareas en el estuario del Rio de La Plata, son provocadas por:

a. el efecto de la excitacion oceanica o marea astrondmica, que a pesar de la
complejidad en la definicibn de sus componentes es un fenémeno de
caracteristicas deterministicas en el movimiento de los mares.

b. por la superposicion al fendmeno descripto anteriormente de los vientos que
se generan en el estuario y cuya accién provoca las variaciones de mayor
importancia en las alturas alcanzadas por el rio.

La baja profundidad media del estuario del Rio de la Plata es la causa determinante de
las alturas relativas alcanzadas por las aguas debido a la influencia de la marea
meteoroldgica, las que seran sensiblemente mayores que las alcanzadas por el efecto
de la marea astronémica.

Las mareas meteoroldgicas en el Rio de la Plata estan influenciadas fundamentalmente
por el efecto de los vientos, ya que las variaciones de la presion atmosférica, carecen
de efectos considerables.
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Las crecientes maximas estan asociadas con los vientos que soplan en la direccion
SSE, que coincide con el eje longitudinal del estuario, mientras que los que originan las
mayores bajantes, son los que soplan segun la direccion NNO.

ESTUDIO DE LA FRECUENCIA DE CRECIENTES DEL RiO DE LA PLATA

El estudio realizado por lbering - Ingeneco para la Autopista La Plata - Buenos Aires
recopilo los niveles méximos mensuales de mareas del Rio de la Plata para el periodo
1905 - 1976 y elaboré un analisis de frecuencia de crecientes a los efectos de definir los
niveles ordinarios y extraordinarios de mareas del Rio de la Plata.

Los valores de las crecidas ordinarias se obtuvieron utilizando la curva normal de
probabilidad o ley de Gauss, los resultados de la aplicacién son:

limite superior de las crecidas ordinarias 2.25mIGM
media de las crecidas ordinarias 1.93 m IGM
limite inferior de las crecidas ordinarias 1.53 m IGM
pleamares ordinarias 0.70 m IGM
nivel medio del rio 0.25m IGM
bajamares ordinarias -0.20 m IGM

Tabla 5: Niveles Rio de la Plata

Las crecidas extraordinarias se analizan mediante la serie de maximos anuales con
leyes de eventos probabilisticos extremos en el punto siguiente.

NIVELES MAXIMOS ANUALES DEL RiO DE LA PLATA

El andlisis de alturas de mareas maximas anuales se hizo aplicando las leyes que
determinan el comportamiento de los valores extremos de una amplia serie de eventos
(serie de méaximas anuales del periodo 1905-1998) pudiéndose establecer asi la
probabilidad de ocurrencia de sucesos mayores o iguales a un valor predeterminado o
en forma equivalente el periodo de retorno para estos eventos.

A la serie de valores de alturas antes mencionado, se aplicé la ley de probabilidades de
valores extremos de Gumbel, que permite establecer la probabilidad de que un evento
pueda ser igualado o superado en un determinado periodo de tiempo de retorno.

Recurrencia Cota IGM

2 2.48

5 2.78
10 2.98
20 3.17
30 3.28
40 3.36
50 341
60 3.46
70 3.51
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80 3.54
90 3.57
100 3.60
200 3.78
300 3.89

Tabla 6: Niveles Rio de la Plata - Recurrencia

EXTENSION DEL FENOMENO A LO LARGO DE LA COSTA

Para el disefio de la rasante de la Autopista La Plata - Buenos Aires fue necesario
establecer la evolucion de los niveles de las crecidas extraordinarias en el tramo de la
costa comprendido entre el Riachuelo y el Puerto La Plata, con este fin se analizaron
una serie de crecidas de las que se conté con registros del Riachuelo en Puerto Buenos
Aires y del Puerto La Plata, la relacién que surge del andlisis realizado es la siguiente:

Nivel Puerto la Plata = 0.88 Nivel Riachuelo

Para la definicién de la rasante de la autopista se consider6 una variacion lineal de los
niveles entre La Plata y Riachuelo.

En el siguiente grafico se muestra la variacion de niveles para distintas crecidas
analizadas y se indica su recurrencia.
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DISTANCIA - RECURRENCIA
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Figura 14: Variacion Niveles en el Rio de la Plata — Tramo Riachuelo — La Plata

Del grafico puede observarse que la relacion que surge para la ubicacion de Hudson es
la siguiente:

Nivel Hudson = 0.933 Nivel Riachuelo

“Por lo que la cota de resguardo adoptada para el emprendimiento Pueblos del Plata
(3.75 m IGN) corresponde a una cota del Puerto Buenos Aires de 4.02 m IGN que tiene
asociada una recurrencia superior a 300 afios."

4, "Propuesta de Restauracién de Zona Costera y Desarrollo de Normativa
para Uso Sustentable en Humedales de la Costa de Hudson, Berazatequi -
Desarrollo Costero Sustentable" - Primer Informe de Avance. Este Estudio ha sido
desarrollado por la Fundacion Bosques Nativos.

En el Informe de Avance citado se presenta un analisis exhaustivo de la Normativa
Internacional, Nacional, Provincial y Municipal para el uso sustentable de humedales
costeros. Se realiz6 un andlisis FODA de toda la normativa existente, con el fin de poder
desarrollar una Normativa Municipal para el Ordenamiento Territorial Sustentable.

Por otro lado, con el fin de realizar una propuesta de Paseo Costanero Sustentable, se
realiz6 un diagnéstico del &area costera intervenida, mediante el andlisis de la
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informacién geografica (Imagen Satelital Landsat) de la zona costera de Hudson con
énfasis en los cambios que ocurrieron en los dltimos 10 afios. La variable principal de
analisis fue el flujo de agua superficial.

A continuacién se presentan imagenes y conclusiones extraidas del Informe en

analisis.

:

FUNDACION
BOSQUES NATIVOS

TNOS

o PARA LA GIDIVERSAD

Imagen 1. Situacion de sistema de drenajes superficiales en afio 2009 en zona de influencia de

desarrollos inmobiliarios y paseo costero.

La imagen n°1 del afio 2009
muestra como era la
circulacién de agua entre la
zona de Bosque Costero y el
Rio de La Plata. Existia un
intercambio dinamico en
funcion de las mareas y los
vientos.

Para ese entonces el Arroyo
del Medio cumplia un rol
fundamental en el
escurrimiento de excedentes
hidricos de los bosques,
humedales y pastizales
existentes entre las calles 63
y 55.

i —
Sistema de drenaj‘e( superficial 2015
Exceso hidrico

Rio de la Plata

Imagen 2. Situacion de sistema de drenajes superficiales en afio 2015 en zona de influencia de

desarrollos inmobiliarios y paseo costero.

La imagen n°2 del afio 2015
muestra el desarrollo de
infraestructura y su efecto
sobre el drenaje superficial.

La construccion del Paseo
Costero disminuy0 el
intercambio natural de agua
del rio con el area de
Bosques, y los desarrollos
inmobiliarios generaron un
aumento de cota del terreno,
disminucion de superficie de
infiltracion y modificacién del
escurrimiento hidrico previo.
Todo ello se traduce en un
aumento del volumen
escurrido hacia el Arroyo del
Medio.
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La imagen n°3 del afio 2017
representa la situacion actual
de drenaje superficial.

El Arroyo del Medio funciona
como Unico canal de
escurrimiento superficial.

Si bien el Paseo Costero
afecté la dinamica hidrica
entre el rio y el area de
bosques, no se observaron
disminuciones en los
espacios de bosques

Imagen 3. Situacién de sistema de drenajes superficiales en afio 2017 en zona de influencia de linderos.
desarrollos inmobiliarios y paseo costero.

Otro punto importante analizado en las imagenes es la zona de bosques identificada
como Zona Bosque muerto 2017, en el cruce del Arroyo del Medio con la calle 63.

| Agosta 2016 {

Rio de la Plata

La imagen n°4 del afio 2016

muestra el estado saludable

de los bosques con contorno
rojo.

Zona afloramiento freitico

La imagen n°5 del afio 2017
muestra el anegamiento de
dichos bosques debido al
aumento de drenajes
proveniente de los
emprendimientos por
elevacion de cota 'y
canalizacion lateral a la calle
63.

Imagen 5. Zona de bosques extra prediales afectados negativamente con principio de anegamiento.
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La imagen n°7 del afio 2018
muestra el estado de
degradacion de los bosques
debido al anegamiento, e
identifica un punto critico del
sistema de drenaje, en la
descarga del Arroyo del
Medio a la altura de calle 55.

ona atloramiento fredtiod

3 SR AN A TN
Imagen 7. Zona de bosques extra prediales afectados negativamente con principio de anegamiento y
posibie sitio para la mejora de drenaje superficial.

Llegando al final del informe, se realiza un analisis FODA de situacién local respecto a
los usos de suelo en zonas rojas y amarillas del OTBN.

2':_ Partido dea Berazategui

..........

.
) : : - ‘ @ BERAZATEGUI o
Y M B Crxn cin i MUNICIPALIDAD AR, B4

Figura 15: Mapa OTBN

Y finalmente se concluye con la propuesta de una cartera de obras estratégicas
en consonancia con la propuesta de Paseo Costanero Sustentable, el cual se
desarrolla en el Informe Final.

La propuesta para el abordaje del area en cuestion supone dos lineas estratégicas
principales, una de estructuracion territorial y otra de andamiaje normativo-institucional.

Siguiendo la Linea estratégica estructuracion territorial, se plantea la concrecién de
diversos elementos que hacen al sistema de estructuracion territorial. Se transcriben
las acciones propuestas sobre el Paseo Costanero, la calle 63 y el Arroyo del
Medio.
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Elemento

Funcién

Acciones

Paseo
Costero

Paseo con caracter sustentable que incorpore
oferta verde al y de espacio publico y que sea
capaz de conjugar la presion del borde sobre el rio
con la complejidad del bosque aledafio.
Incorporando ademas espacios aptos para la
observacion del bosque y para el disfrute y la pesca
riberefia.

Adaptar las inversiones realizadas generando: un
canal colector sobre el bosque, entradas
(puentes) que permitan la adaptacién al
régimen fluvial, construccibn de pasarelas
boscosas y salientes sobre la ribera.

Calle 63

Conformar un espacio complejo que articule
movilidad multimodal (motorizada, peatonal y
ciclista), espacio publico, estacionamiento
disuasorio y un eje verde que vincule los bosques
con la ciudad.

Liberar los 27 mts a cada lado del eje de la calle
63. Conformar un eje complejo que — a partir de la
cinta vial existente — incorpore estacionamientos,
espacio publico y el eje verde. Generar cortes que
permitan el movimiento de los cuerpos
superficiales de agua.

Arroyo del
Medio

Recorrido peatonal y ciclistico uniendo el Paseo
Costero con la colectora de la AU, soporte de un
eje verde que vincule los bosques con la ciudad.

Liberacion de la totalidad de traza de la
servidumbre del arroyo, conformacion del camino y
generacion del eje verde.

5. "Propuesta de Restauraciéon de Zona Costera y Desarrollo de Normativa

para Uso Sustentable en Humedales de la Costa de Hudson, Berazategui -

Desarrollo Costero Sustentable" - Informe Final.

El objetivo de la propuesta de restauracion de la zona costera es dar una solucién que
integre los conflictos existentes en relacibn a los desarrollos inmobiliarios y de
infraestructura costera en el sector de humedales de la costa de Hudson, y se pueda
organizar el uso del territorio costero de forma sustentable en sentido amplio.

Los objetivos especificos planteados son:

e Confeccion de una propuesta de normativa Municipal para el Ordenamiento
Territorial Sustentable de la costera bajo el marco de Paseo Costero
Sustentable (PCS).

e Desarrollo de propuesta de Paseo Costero Sustentable (alternativa al camino
actual, con restauracion de biodiversidad e intervenciones de bajo impacto y
alto valor ecoldgico) con inclusion de actividades asociadas al uso
sustentable costero y a la valorizacién de los servicios ecosistémicos de los
humedales de la costa de Berazategui.

e Propuesta de una cartera de obras estratégicas en consonancia con la
propuesta de Paseo Costero Sustentable.

Basados en las zonas delimitadas por el OTBN, se observé que la presencia de zonas
Amarilla y Roja (categorias Il y |, respectivamente) componen una estructura de paisaje
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que se consolida en términos de bosques nativos y que funcionan de forma asociada a
los ecosistemas linderos como humedales y pastizales, que no poseen una proteccién
legal sdlida. Como base normativa para las zonas de humedales y parte de los
pastizales, cabe destacar que la designacion segun el cédigo de ordenamiento territorial
Decreto Ley N° 8912/1977 de la Provincia de Buenos Aires, estan caracterizadas como
RE (RESERVA).

En ese sentido es importante acoplar el concepto de ecosistémico a las zonas RE y
relacionarlas directamente con los remanentes de bosques (OTBN) en una visién de
ecosistema costero donde cada componente (bosque, pastizal y humedal) es parte de
un funcionamiento general de prestacion de servicios a la comunidad.

En el informe final analizado, se definen los Servicios Ecosistémicos (SE) como los
beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas, y que son vitales para el
desarrollo humano y la actividad econdmica (Millenium Ecosystem Assessment, 2005).

Dentro de estos servicios se encuentran por ejemplo la provision de agua dulce,
alimentos, fibras, del aire que respiramos; la regulacion del clima, del agua que bebemos
y usamaos, controlan la erosién, las enfermedades y pestes, la polinizacién y los riesgos
naturales (como inundaciones y sequias); desde el punto de vista cultural y social los
paisajes y entornos naturales nos aportan valores estéticos y son espacios para nuestra
recreacion y deporte. Ademas, diversas especies y ecosistemas, por ejemplo, tienen un
valor espiritual o sagrado para la humanidad.

Para la propuesta de una normativa municipal para el desarrollo sustentable en areas
rojas y amarillas del OTBN, que es el primer objetivo planteado, se tomaron como
principales servicios ecosistémicos los siguientes:

e Servicios de amortiguacion de sudestadas,
e servicios de recarga de acuifero,

e servicio de retencién de contaminacion,

e servicio de captura de carbono,

e servicio de belleza escénica,

e servicios de sostén de biodiversidad,

e y servicios de recreacion.

La autorizacion de zonas RE para el uso residencial extraurbano no constituye un
impedimento para cumplir con la tarea de conservar y dar proteccion a este ecosistema,
a través de normas especificas que regulen el uso del area.

Dentro de la Normativa Municipal propuesta, se sostiene que es necesario imprimir
acciones destinadas a preservar los servicios ecosistémicos que prestan las areas
naturales costeras y su intima relacion con los humedales costeros, dando continuidad
y funcionalidad al espacio de la Reserva Provincial Punta Lara y a las zonas de alto
valor de biodiversidad determinados en la Ley 26.331 (Ley de Bosques) como parte de
los activos ambientales mas importantes del Municipio de Berazategui.
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A continuacion se transcriben algunas Sugerencias y Recomendaciones de la
Normativa:

"Estas areas destinadas al uso residencial extraurbano por las ordenanzas de
referencia, requieren las precisas indicaciones en plano y titulo sobre las restricciones
al dominio, o cualquier otra medida que afecte al inmueble o a las unidades funcionales
que se generan bajo la responsabilidad de los profesionales actuantes y de los
funcionarios de la administracion local.

Consideramos una fortaleza institucional, que la administracién local, pueda incluir en
un solo anexo, los diferentes mapas de actividad o georeferenciacién de los sitios donde
se establece la restriccion, como también el grado de prohibicién u obligacion “de hacer”.

Es recomendable incorporar a los anexos mapas de: Mapeo de areas rojas y amarillas
de acuerdo a la ley 14888, mapa de dominios privados donde esta prohibido, construir,
mapas de dominios privados donde esté prohibo deforestar, etc.

Por otra parte, todo tipo de restricciones, medidas cautelares o anoticiamientos publicos,
deberian ser ubicadas y determinadas por plano de fraccionamiento, que crea esto
nuevos fraccionamientos extraurbanos. Deberia publicitarse en la en la planilla B de
cada matricula o dominio, correspondiente al plano base del nuevo fraccionamiento,
consignando por medio de nota, el motivo de la restriccion, referencidndolo con esta
ordenanza o cualquier acto administrativo que dé nacimiento a una obligacién de “no
hacer” o de “hacer”."[...]

"La ley 8912 que regula el uso del suelo en la Provincia de Buenos Aires determina en
su articulo 59 que al” crear o ampliar nicleos urbanos que limiten con cursos o espejos
de agua permanentes, naturales o artificiales, debera delimitarse una franja que se
cedera gratuitamente al fisco provincial arbolada y parquizada, mediante trabajos a
cargo del propietario residente si la creacion o ampliacion es propiciada por el mismo.
Tendré un ancho de cincuenta (50) metros, a contar de la linea de maxima creciente en
el caso de cursos de agua y de cien (100) metros medidos desde el borde en el caso de
espejos de agua. El borde y la linea de maxima creciente seran determinados por la
Direccion Provincial de Hidraulica. Asimismo, cuando el espejo de agua esté total o
parcialmente contenido en el predio motivo de la subdivisidn, se excluira del titulo la
parte ocupada por el espejo de agua, a fin de delimitar el dominio estatal sobre el
mismo."

Siguiendo con el segundo objetivo planteado, propuesta de Paseo Costero Sustentable,
como modelo de base para la proyeccion de obras relacionadas con la recuperacion del
espacio costero afectado por el camino actual, orientado a la restauracion de los
servicios ecosistémicos del frente costero, a la minimizacién de mayores impactos y al
uso publico, se tomo a la siguiente lamina de vision costera sustentable.

Se tomaron en cuenta los activos funcionales de circulacion actual para la realizacion
del modelo deseado de uso del Paseo Costero Sustentable y se enfoco la realizacion
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de obras complementarias a la restauracion dinamica de la biodiversidad costera con
un énfasis en la busqueda de la incorporacién del espacio a las actividades
socioculturales locales.

C)
!('S]LF; l‘i?‘l‘w‘(,':
ResENTio

Lamina 02. Modelo de rotonda propuesta para mejorar la circulacion, espacio verdé

: . oo s, para estacionamiento.
Lamina 01 de propuesta pora la mejora de la dinamica hidrica costera, la restaurac

Dbicdiversided y la recuperacion de 10s S2rvicios eCosistemicos CoSteros Incorporan

dis 5n h de forma *(Ver anexo |)

Figura 16: Obras Propuestas

Ldmina 03. Modeio de isios del frente costero con unidades de puentes para io ¢i.

Lémina 04. Modelo de cierre del paseo costero y su limite con el canal del orroyo de

peatonal y de servicios.

Figura 17: Obras Propuestas - BN

Los cambios radican sustancialmente sobre el Concepto del desarrollo costero,
partiendo de una base de una obra de infraestructura hermética en relaciéon con lo
natural con el fin de circulacién para automoviles. El concepto para el redisefio toma en
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cuenta la naturaleza como valor a revelar para el disfrute con el amalgamiento a los
servicios ecosistémicos que presta el sistema costero.

A continuacién, se transcriben algunos ejemplos de uso sustentable pasibles de
integrarse a un esquema de interaccion con el paseo costero:

1.

"Observacién de Aves. Con sus mas de 990 especies de aves, Argentina es un
atractivo turistico para los observadores de aves de todo el mundo. En los
relevamientos de vertebrados para la RP Punta Lara se identificaron 314
especies (Roesler y Agostine, 2012) y en los relevamientos realizados en el
marco el Estudio del Impacto Ambiental del Proyecto Pueblos del Plata, se
constaté la presencia de 135 especies de aves. Estos relevamientos, sumado
las visitas a la zona realizadas por el equipo de la FBNA durante noviembre y
diciembre, y los datos aportados por Andrea Gantzer del area de ambiente de la
Municipalidad de Berazategui, confirman el potencial de dicha actividad socio
econdémica. En consecuencia, se propone:

a) Incorporar la zona costera de Berazategui como Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves. La Reserva Provincial Punta Lara, ya
tiene esa designacion (https://www.avesargentinas.org.ar/aica)

b) Capacitar guias locales para el desarrollo de la actividad

c) Disefar senderos de uso peatonal exclusivo con miradores elevados y
refugios para la observacion de aves.

Travesias en Kayak por la selva marginal, disefiando carceleria, lugares de
acceso al cuerpo de agua y puntos de interés para la puesta en valor de la
biodiversidad (Canal Baldovinos, Canal del Medio, Arroyo Conchitas y Arroyo
Grande). La creacion de un centro de guarda de kayaks y sitio de punto de
partida controlado para este tipo de embarcaciones dentro del area del paseo
costero dard como resultado una actividad de contemplacion y disfrute del paseo
desde la optica del rio y los canales. A su vez, se integra al uso del pase la
capacidad de impulsar deportes acuaticos como kayakismo, remo,
boardpaddling, entre otras. Estas actividades se integran al concepto de utilizar
los espacios naturales de forma responsable y con bajo impacto, resultando en
el disfrute de la naturaleza y su respeto.

Senderos para paseos en bicicleta. Con la misma intencion se busca que los
espacios de circulacion sean de caracter contemplativo, de esparcimiento y en
intima relacion con los valores naturales como punto fuerte del uso costero. Para
que la experiencia sea completa, el sendero debe estar acompafiado con la
carteleria necesaria para la comprension de la naturaleza circundante.

Circuitos para running y trail running, asociados al circuito de bicicleta, buscando
recreacion en base al bienestar y la salud con senderos para running y senderos
de mayor dificultad para trail running, en funcion de los diferentes niveles de
dificultad que puedan soportar los diferentes asistentes. Al igual que los
senderos para bicicletas, es esencial carteleria que permita un mayor disfrute y
comprension de este relicto de selva.
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5. Areas de acampe y pesca artesanal. En relacion los usos actividades e historicos

de la costa se remarca la necesidad de crear los espacios para esparcimiento
como &reas de picnic y zonas especiales para pesca deportiva siguiendo
carteleria asociada e infraestructura que mantenga el buen uso del espacio.
Desarrollos gastrondmicos de impacto neutral, siguiendo la premisa de la
sustentabilidad costera, y en pos de un desarrollo integral sustentable se sugiere
la creacion de espacios de uso gastronémico del modelo transitorio como eco
food-truck, con gestion de residuos propia, preferentemente de proveedores
locales con insumos locales. En cuanto al uso de sanitarios se recomienda
continuar con el actual modelo de bafios quimicos no fijos. Preferentemente la
actividad se aconseja ubicar en las zonas con acceso a transito de servicio que
se proponen en el modelo deseando de Paseo Costero Sustentable (Lamina 01).
Actividades culturales de diferentes sectores que hagan uso del espacio
restaurado y que tengan un compromiso con el cuidado de los valores naturales
del PCS. Los puntos de mayor compromiso residen en la gestion de los residuos
que se generen durante los eventos y el cuidado de los espacios verdes."

Pasando finalmente al dltimo objetivo planteado, que es la propuesta de una cartera de
obras estratégicas en consonancia con la propuesta de Paseo Costero Sustentable, se
transcriben a continuacion las estrategias de restauracion:

"Aprovechamiento stock construido, tanto en lo que hace a movimiento de
suelos y preparacién de la subrasante como en lo referente a parapetos de
hormigdn sobre el frente costero. Por ende se apuntard a unaintervencion
que resulte en movimientos de suelo suma cero.

Restauracion dinamica del stock forestal.

Restablecimiento de intercambio Hidrico entre los bosques y el rio a través de
canales rugosos en los puntos en que el parapeto de hormigén cedié ante
embates del rio.

Este sistema de canales permite configurar una propuesta de piezas
independientes unidas por puentes, estas piezas permiten el intercambio hidrico
entre bosque y rio y permiten la construccién de paisajes de escala acotada
adaptados para actividades recreativas y de contacto con el medio ambiente.
Se propone un equipamiento bajo impacto ambiental y paisajistico.

Redes de Infraestructura y sistemas de servicios sustentables desde lo
ambiental.

El ordenamiento de circulaciones con el objetivo de priorizar la movilidad
sustentable — circulaciones peatonal y ciclistica.

El transito vehicular ha sido restringido a la rotonda de acceso centralizando el
punto de ingreso al estacionamiento. Los vehiculos en el exterior del &rea de
estacionamiento solo cumpliran funciones de servicio, mantenimiento y
asistencia.

El canal de movilidad que articule lo vehicular con el transito peatonal y ciclista
seran las calles de convivencia en donde se estableceran tanto restricciones al
acceso como a la circulacién vehicular."
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A continuacién se transcribe la descripcién del proyecto de recuperacién de la
dindmica natural del agua de la costa Hudson, que se tomara de base para la
elaboraciéon de nuestra propuesta.

Nombre del proyecto: 1.1 Recuperacién de la
L . dinamica natural del agua de la costa
Programa 1: Restauracion Ambiental 9 °

de la costa Riberefia de Hudson Hudson

Descripcion: la construccion del Camino Costero de Hudson entre la calle 63 y el Arroyo Del Medio, ha
provocado altos impactos negativos en las funciones y servicios ecosistémicos que proveen los bosques
y matorrales riberefios. Principalmente modificando la dindmica natural del agua, limitando drasticamente
los flujos de intercambio en crecidas y bajantes del Rio de la Plata, como en el drenaje superficial del
agua almacenada por los humedales en periodos de abundantes lluvias. Estas funciones ecosistémicas
pueden ser recuperadas de varias formas, siendo algunas de ellas generar drenajes (canales) que
permitan recuperar el flujo de entradas y salidas naturales del agua, y generando condiciones favorables
para la reintroduccion de especies nativas que permitan la fijacién de la costa evitando la erosion
producto de fuertes sudestadas. De esta forma no solo se recuperan parte de los servicios ecosistémicos
béasicos, sino también la biodiversidad del 4rea, generando espacios y alternativas para los vecinos de
Berazategui y alrededores, propicios para la recreacion, el esparcimiento, y actividades que acerquen a
la sociedad a la naturaleza, mejorando la calidad de vida y la salud.

Objetivos: Recuperar los flujos de intercambio natural del agua a lo largo del Paseo Costero de Hudson

e Construir siete canales transversales al Paseo costero, que conecten el Rio de la Plata
con los humedales continentales.

e Consolidar los canales con gaviones de defensa costera, para evitar la erosion.

e Plantar especies nativas de herbaceas, y arbustos caracteristicos del matorral riberefio para
fijar la costa y aumentar la biodiversidad.

e  Definir un cronograma de plantacion.

Localizacion y destinatarios: El Paseo Costero de Hudson, esté ubicado en el Partido de Berazategui
costeando el Rio de la Plata, desde la calle 63 hasta el Arroyo del Medio. Los usuarios del Camino
Costero son principalmente los vecinos y escuelas del Partido de Berazategui, y turistas de la region,
con un fuerte potencial del turismo especifico relacionado a la recreacion en la naturaleza.

Resultados esperados:

e  Mejorar la dindmica del agua.

e Mejorar la biodiversidad de la zona.

e Recuperacion de los servicios ecosistémicos.

e Reducir los dafios a la infraestructura producidos por fuertes sudestadas.

e Generar espacios propicios para el desarrollo de actividades econémicas sustentables.

Formas de financiamiento: Fondos especificos municipales actuales y a ser generados en el futuro
para la financiacion de las obras (Convenios urbanisticos, recuperacién de plusvalias, etc) y articulacion
con otras fuentes.
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Instrumentos de gestion e implementacion: el instrumento prioritario es la obra publica,
implementando el proyecto como parte de una politica mayor de restauracion del Paseo Costero.

Plazo estimado de ejecuciéon: 6 meses

Sinergia con otros proyectos:

e 1.2 Restauracién Forestal.

e 2.2 Construccion de cintas de movilidad en el area
e 3.3 Puntos panoramicos y de pesca

e 3.4 Miradores forestales

e 3.5 Puentes

llustraciones:

Pl D PRy

Figura 18: Obras Propuestas - BN

4.2  Cartogréaficos — Modelo Digital de Elevaciones.

Con la finalidad de definir la cuenca de aporte, se empleé la Carta Topografica del Instituto
Geografico Nacional (IGN) a escala 1:50.000, 3557-13-2 Berazategui (ver Figura 4: Trazado
de la cuenca de aporte de acuerdo a la Carta IGN y ajustada con las curvas de nivel
equidistancia 0.20 m del MDT.).
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Como se expresara, se contd con el modelo digital de elevaciones, del cual se extrajeron
las curvas de nivel con equidistancia de 0.20 m.

Figura 19: MDT y curvas de nivel.

4.3 Topograficos

Se ha contado con los relevamientos topograficos efectuados para el Proyecto de Desaglies
de Pueblos del Plata, que incluye la red de alcantarillas de cruce de la Autopista, de las
calles 55 y 63 y perfiles transversales en sendos canales.

En la etapa de proyecto esta previsto efectuar relevamientos complementarios sobre la traza
del terraplén, en correspondencia con los nuevos cruces propuestos.
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01

07

10
10

Alcantarilla 2.30m x 1.40m
Alcantarilia 1.00m x 1.10m
19 0.60

Alcantarilla 2 x 2,.00m x 1.00m
Alcantarilla 3.60m x 1.00m
Alcantarilla 2 x 2.00m x 1.00m
Alcantarilla 2 x 2.00m x 1.00m
Alcantarilia 12 1.40

Alcantarilla 2 x 2.20m x 1.30m
Alcantarilla 2 x 2.20m x 1.60m
Alcantarilla 2 x 2.20m x 1.50m

Figura 21: Ubicacion y detalle de alcantarillas relevadas.
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4.4  Precipitaciones
Se consultaron los siguientes estudios de precipitaciones:

e Ecuacion de Intensidad — Frecuencia — Duracion de la Direcciéon Provincial
de Hidraulica—M.O.S.P. - Provincia de Buenos Aires para el Ciudad de Buenos
Aires, para recurrencias 2 afios, 10 afios, 25 afios y 50 afios, las cuales se
emplearan en el disefio de las obras de arte y verificacion de desaguies.

e Precipitaciones del IARH-CFI

ESTACION: Observatorio en Villa Ortazar - Ciudad de Buenos Aires
PERIODO: 1919-1988

Recurrencia
. Duracion 2 5 10 20 50 100 500 1000 5000

05 274 36.1 418 472 54.3 59.6 719 772 89.4

1 341 460 53.8 614 711 784 953 102.6 1195

3 512 688 80.4 916 106.0 116.8 1419 152.6 1776

6] 621 83.1 97.0 1103 1276 1406 1705 1833 2132

12 7137 1031 1227 1414 1656 1838 2257 2438 2856

24 787 1146 1384 1612 190.7 2128 264.0 2859 3369

Nota: los datos han sido ajustados con una ley de Distribucion de Gumbel

Tabla 7: Precipitacion en mm en funcion de duraciones y recurrencias.

4.5 Recorridas de Campo

El dia 18 de marzo de 2021 se procedio a realizar una recorrida de campo, con tomas
de fotografias. Se presentan a continuacion las mas significativas:

Figura 22: Ubicacion fotos
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Fotografia 3b: Alcantarilla Entrada Pueblos del Plata — Vista desde aguas abajo
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Fotografia 4: Canal Sur Calle 63 — Vista hacia aguas abajo — Alcantarilla Entrada Barrio

Fotografia 5: Canal Norte Calle 63
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Fotografia 7: Canal Sur Calle 63 — Alcantarilla calle predial
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Fotografia 9: Canal Sur Calle 63 — Bosque muerto - Anegamiento
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Figura 23: Ubicacion fotos

Fotografia 10: Canal Norte Calle 63 — Alcantarilla ingreso predio zona terraplén
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Fotografia 12: Salida Alcantarilla en Defensa
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Fotografia 14: Extremo norte del Paseo Costanero — Calle 55
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5 ESTUDIOS HIDROLOGICOS

El objetivo de los estudios hidrologicos es la determinacion de los escurrimientos
superficiales que generan las cuencas que aportan al area en estudio donde se implanta
el terraplén que conforma el Paseo Costanero de Berazategui entre las calles 63 y 55
de Berazategui.

El alcance de los mismos involucra la delimitacién y caracterizacion de las subcuencas de
aporte, la determinacion de los eventos pluviométricos y los caudales de escorrentia,
asociados a distintos periodos de retorno que resultan de interés para la definicién de las
obras, y, las modelaciones hidrolégicas mediante la herramienta HEC HMS.

5.1 Cuencas de aporte

Las subcuencas fueron delimitadas mediante el empleo de la Carta Topogréfica del IGN
en escala 1:50000, ajustadas con las curvas de nivel trazadas con equidistancia de 0.20
m en base al Modelo Digital de Elevaciones de la misma fuente.

Figura 24: Subcuencas de aporte
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Se han considerado los aportes a los canales del préstamo de la calle 55, y a los canales
de los préstamos norte y sur de la calle 63.

En base al trazado se caracterizaron las cuencas segun superficie en hectéreas,
desniveles, pendientes, escurrimiento en manto y en canales, impermeabilidad, etc.

Si bien la cuenca total de aporte es del orden de 16.8 km?, la cuenca incorporada al
modelo se reduce a aproximadamente 15 km?, ya que las correspondientes interiores
del Barrio Pueblos del Plata drenan hacia las lagunas, cuyos niveles son descendidos
en momentos posteriores a las tormentas de disefio. Cabe desatacarse también, que el
limite NO de la cuenca, entre la Autopista y el Rio de la Plata, casi totalmente lo
conforma el terraplén de defensa del barrio Puerto Trinidad.

CUENCA sup. hm?2
SC55-1 84.91
SC55-2 88.52
SC55-3 36.57
SC55-4 21.34
SC55-5 108.77
SC55-6 32.16
S$C63-1 231.11
SC63-2 48.94
SC63-3 28.74
SC63-4 13.56
SC63-5 108.77
SC63-6 14.76

SC63S-1 390.97
SC63S-2 29.21
SC63S-3 63.9
SC63S-4 13.31

SC63S-5 214.88

Tabla 8: Subcuencas - superficies

5.2 Implementacion Modelo HEC-HMS

5.2.1 Descripcion general del modelo

El modelo matematico utilizado es el HEC-HMS en su versién 4.2.1 (Hydrologic
Engineering Center — Hydrologic Modeling System), desarrollado por Hydrologic
Engineering Center del U.S. Army Corps of Engineers, de uso libre.

El HEC-HMS esta disefiado para simular la escorrentia superficial que resulta de una
precipitacion, mediante la representacion de la cuenca como un sistema de
componentes interconectados. Cada componente modela un aspecto del modelo lluvia-
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escorrentia dentro de una subcuenca; los componentes incluyen la escorrentia
superficial de la subcuenca, el transito de canales, y demés componentes que se

quieran modelar como, por ejemplo, embalses.

Cada uno de los componentes se representa por un conjunto de pardmetros, que
especifica las caracteristicas particulares de cada uno de ellos y las relaciones
matematicas que describen sus procesos fisicos. Los resultados del proceso de
modelacion son los hidrogramas de escorrentia directa para varias subcuencas y los

hidrogramas en lugares predeterminados de la cuenca.

Los hidrogramas obtenidos por el programa se usan directamente 0 de manera conjunta con
otros paquetes de software para los estudios de disponibilidad de agua, drenajes urbanos,
proyeccion de flujos, impactos de la urbanizacion futura, proyectos de vertederos en presas,

Humedad atmosférica

Precipitacion *

sobre el terreno

Figura 25: Esquema conceptual del modelo hidrol6gico HEC-HMS

reduccion de dafios por inundaciones, entre otros.
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Figura 26: Etapas de la modelacion hidrolégica en HEC-HMS
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5.2.2 Componentes del modelo
a) Componente de Escorrentia Superficial

Para una subéarea se utiliza para representar el movimiento del agua sobre la superficie
del terreno hacia los cauces naturales o artificiales. La entrada en este componente es
un Hietograma de Precipitacion. El exceso de lluvia se calcula restando la infiltracion y
las pérdidas por detencién, con base en una funcién de infiltracion que debe
seleccionarse de varias opciones incluyendo el nimero de Curva del SCS. Se supone
que tanto la precipitacion como la infiltracién estan uniformemente distribuidas en toda
el area de la subcuenca. El exceso de lluvia resultante se aplica al hidrograma unitario
para encontrar el hidrograma de escorrentia a la salida de cada subérea.

Las opciones del hidrograma unitario incluyen al hidrograma unitario de Snyder y al
hidrograma adimensional del SCS entre otros. Alternativamente se puede utilizar un
modelo de onda cinematica para calcular los hidrogramas de escorrentia de las
subcuencas.

b) Componente de Transito de Caudales
Se utiliza para representar el movimiento de ondas de crecientes en un canal.

La entrada de este componente es el hidrograma de aguas arriba que resulta de las
contribuciones individuales o combinadas de las escorrentias de las subareas, el transito
de caudales o las derivaciones. Este hidrograma se transita aguas abajo utilizando las
caracteristicas del canal.

Las técnicas disponibles para transitar el hidrograma de escorrentia incluyen al Método
de Muskingum, el Transito del Embalse Nivelado y el Método de la Onda Cinematica.

Puede utilizarse una combinaciéon adecuada de los componentes de la escorrentia de la
subarea y del transito de caudales para representar un problema de lluvia - escorrentia
y el transito en el curso.

c¢) Componente de Reservorio

El uso de esta componente es similar al del componente del transito de caudales. Un
componente de embalse o reservorio representa las caracteristicas de almacenamiento
caudal de la salida de un embalse o de una estructura retardadora de crecidas.

El componente de embalse opera recibiendo caudales de entrada aguas arriba y
transitdndolos a través del embalse utilizando métodos de transito y de almacenamiento.
El caudal de salida del embalse es funcion unicamente del almacenamiento (o elevacién
de la superficie del agua) en el embalse y no depende de los controles aguas abajo. Las
caracteristicas de la capacidad de almacenamiento y de la estructura de erogacion son
datos de entrada. También est& disponible una opcién simplificada de rompimiento de
presa.
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5.2.3 Esquematizacion de las cuencas en estudio

Dada la configuracion actual de los canales de descarga pluvial que corren paralelos a
las calles 55 y 63, se opté por esquematizarlos de forma tal que no se encuentran
conectados, realizandose esa interconexion en el modelo hidraulico a implementarse en
puntos subsiguientes.

De esa forma, la esquematizacién de las subcuencas (georreferenciadas) y de los
canales de traslado, resultan como se presenta en la figura a continuacion:

=f= Junction-6

CEEArd ™, “ELm Junctian-11

Figura 27: Esquema de subcuencas y canales

5.2.4 Parametros de caracterizacion de las subcuencas a incorporar en el
modelo hidrolégico.

Superficie:
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Los pardmetros que se han utilizado para definir las caracteristicas de las subcuencas
son la superficie, el grado de impermeabilidad y el tiempo de concentracién. Asimismo,
se caracterizan los cursos de agua mediante las dimensiones, rugosidad, pendiente y
longitud para el ruteo de los caudales generados.

Subbasin Area

M2
5C635-1 3.9097
S5C635-3 0.639
5CH35-2 0.2921
5Ch354 0.1331
5C635-5 2.1488
5C63-1 2.3111
5C63-2 0.4394
5CB63-3 0.2874
S5CB3-5 1.0877
5C634 0.1356
5CB3-6 0.1476
5C55-2 0.8352
SCa5-1 0.8491
SC55-3 0.3657
SCa5—% 0.2134
SC55-5 1.0877
5C55-6 0.3216

Tabla 9: Denominacion Subcuencas - superficies incorporadas al modelo

Impermeabilidad:

El Soil Conservation Service (SCS - 1972), actual Natural Resources Conservation
Service (NRCS), dependiente del Departamento de Agricultura de U.S, desarrollé un
método para el calculo de las pérdidas de la precipitacion de una tormenta. Para un
determinado evento, la profundidad de exceso de precipitacion (o escorrentia directa
Pe) es siempre menor o igual a la profundidad de precipitacién (P).

De manera similar, luego de que se inicie la escorrentia, la profundidad adicional de
agua retenida en la cuenca (Fa) es menor o igual a la retencion potencial maxima (S).

Existe una cierta cantidad de precipitacion (la - abstraccion inicial antes del
encharcamiento) para la cual no ocurrira escorrentia. Luego, la escorrentia potencial es
[P- 1a]. La hipotesis del método del SCS consiste en que las relaciones de las dos
cantidades reales y las dos cantidades potenciales son iguales, es decir:

Fa/S=Pe/(P-1la)

teniendo en cuenta el principio de continuidad:
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P=Pe+la+Fa
de las cuales se obtiene que:
Pe=(P-lapz/(P-la+S)

la cual es la ecuacion basica para el célculo de la profundidad de exceso de precipitacion
o0 escorrentia directa de una tormenta utilizando el método del SCS.

Al estudiar los resultados obtenidos para muchas cuencas experimentales pequefias,
se desarroll6 una relacion empirica:

la=0.20S
con lo cual, queda:
Pe=(P-0.20S)2/(P+0.80S)

Al representar esta ecuacion en gréficas, el SCS encontrd una serie de curvas que es
comun para muchas cuencas. Para estandarizar estas curvas, se define un nimero
adimensional de curva CN, que varia entre 0 y 100. Para superficies impermeables y
espejos de agua se adopta CN = 100, para superficies naturales el CN sera menor que
100.

El parametro adimensional CN (Curva Numero) utilizado para caracterizar las
subcuencas en la modelacion, es un parametro que tiene en cuenta la capacidad de
infiltracién del suelo, de acuerdo a su composicién, a su nivel o estado de humedad
inicial antes de producirse la escorrentia, y a su capacidad de almacenamiento (Tabla
10: Numeros de Curva de escorrentia para usos selectos de tierra agricola, suburbana
y urbana. Condiciones antecedentes de humedad Il.).

Para el caso en estudio se adopté un "CN" variable para las subcuencas componentes,
en base a la adopcién de un valor promedio entre los grupos hidrolégicos de suelos “B”
(Suelos poco profundos depositados por el viento, marga arenosa) y “C” (Margas
arcillosas, margas arenosas poco profundas, suelos con bajo contenido organico y
suelos con altos contenidos de arcilla), para condiciones antecedentes de humedad
normales (AMC Il), para coberturas del terreno acordes al tipo de suelo.
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Deseripoldén del uso de la tierra Cirupno hidroldgico del suelo
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Fesidencial ™ 1
Tumafio promedio del lote Porcentaje promedio impermeabls”
| /8 acre o menos 65 " o BE | Lk oz
| #d acre AH Ll 75 K3 BT
173 acre 0 | 57 72 | #1 | s
1/2 acre 25 54 | 70 | &0 &5
| dere a0 | 51 BE T4 | B4
I"Ill'.l.il.li.'..lﬂfrm [0 \'ll‘rll:lu..id_ﬂr-. Lo o, ALECE05, CIC 3y ! 'JH HWa : S8 ‘}_"i
Calles v ._'.u;::.n.'n'rl.n' - - . [ .
Favimemindas con cunclas v aleamtarillados” | aE ChE an | e
Eravi [ 76 | g5 | wmw w1
Lerra | 2 B2 Y | B9

Tabla 10: Niumeros de Curva de escorrentia para usos selectos de tierra agricola, suburbanay
urbana. Condiciones antecedentes de humedad Il

Es decir, de la tabla anterior se extrajeron los siguientes valores, los que son calculados
para cada subcuenca en forma de promedio ponderado de acuerdo a la superficie
correspondiente.

pasto optimos 67.50
vega rio 64.50
bosques 62.50
65% imp 87.50
40% imp 79.00
25% imp 73.50

Tabla 11: Nimeros de Curva promediados entre suelos By C.
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Cuenca CN

SC55-1 77.5
SC55-2 75.5
SC55-3 66.0
SC55-4 73.5
SC55-5 63.5
SC55-6 63.5
SC63-1 71.2
SC63-2 66.0
SC63-3 73.5
SC63-4 73.5
SC63-5 63.5
SC63-6 63.5
SC63S-1 69.3
SC63S-2 67.5
SC63S-3 67.5
SC63s-4 67.5
SC63S-5 63.5

Tabla 12: Curva Namero del SCS ponderado para cada subcuenca incorporado al modelo.

Tiempo de Concentracion:

Otro de los parametros mas significativos que caracteriza a las subcuencas es el tiempo
de concentracién t¢, en el cual se considera que toda la cuenca esta contribuyendo al
flujo en el punto de cierre de la misma.

Se calculan en funcién de su pendiente, desde el punto mas alejado.

En la bibliografia disponible se encuentran varias formulaciones que permiten estimarlo,
tal el caso de la ecuacion de “Kirpich”, que fue desarrollada para cuencas rurales con
pendientes entre 3% y 10%, al igual que la del “California Culverts Practice”, para
pequefias cuencas montafiosas de California, a las que hay que aplicarles coeficientes
de correccibn de acuerdo con el tipo de superficie por donde se produce el
escurrimiento. La ecuacion de Izzard fue desarrollada experimentalmente en laboratorio
por el Bureau of Public Roads para flujo superficial en caminos y &reas con césped,
siendo un método iterativo.

A la gran variedad de ecuaciones disponibles (Témez, Williams, Kirpich (1940),
California Culverts Practice, Giandotti, SC.S, Ventura-Heras, Bransby-Williams, Passini,
Izzard (1946), Federal Aviation Administration (1970), Ecuaciones de onda cinemética
Morgali y Linsley (1965), y Aron y Erborge (1973)), se suma el método que considera el
traslado mediante calles o zanjeos, aplicando la ecuacién de Chezy — Manning.
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Siendo la velocidad = longitud / tiempo, se desprende de aqui el tiempo de concentracion
te.

La ecuacion de Chezy — Manning se expresa:

R1/6
U=

R.0)%>

— (R.D)

Donde, U es la velocidad media en la secciéon, en m/s, R, es el Radio Hidraulico, en m,
e i, es la pendiente, en m/m.

Adoptando una media calle pavimentada de 3.75 m, un tirante de 0.15 m (hasta el
corddn) y el coeficiente de rugosidad de Manning igual a 0.013 m*3.s, la ecuacién de
Velocidad resulta:

velocidad (?) = 14 pendiente *°

En el caso de un zanjeo, sin pavimento, resulta que para una seccién con un ancho de
fondo de 0.40 m, ancho superior de 0.80 m, tirante 0.20 m, y coeficiente de rugosidad
de Manning igual a 0.025 m™*%s, el valor 14 cambia a 10.

1/6
RT R%5=14 6 10

En todas las ecuaciones, se calcula el desnivel, siendo la diferencia en metros entre la
cota del punto mas alejado de la cuenca y el punto de cierre de la misma. Junto con la
longitud del recorrido, en m, se determina la pendiente de la cuenca y con ésta, la
velocidad del escurrimiento.

Si el transporte se produce en manto sin cauce definido, se adopta igual a 0.20 m /s. En
el caso de zanjeos existentes, se adopta ancho de fondo, taludes y tirantes de acuerdo
al relevamiento y con ello se calcula la velocidad.

De este modo, se opt6 por el calculo mediante dos metodologias y se adopta lo que
mejor se adapte a las condiciones existentes.

Kirpich (1940) 1, = 0.0078L0-775-0.385

L = longitud del canal desde aguas
arriba hasta la salida, pies

§ = pendiente promedio de la cuenca,
pies/pie

De esta forma se obtiene:

Desarrollada a partir de informacién del SCS en siete
cuencas rurales en Tennessee con canales bien definidos y
pendientes empinadas (3 a 10%); para flujo superficial en
superficies de concreto o asfalto se debe multiplicar t. por
0.4; para canales de concreto se debe multiplicar por 0.2;
no se debe hacer ningiin ajuste para flujo superficial en
suelo descubierto o para flujo en cunetas.
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E scurrimiento en manto y cauce menor

CUENCA Dh-curso m Long. Km Pend.Media Veloc.mis Tc1 hs
5C55-1 6.4 1.540 0.00416 0.90 0.47
5C55-2 13.6 1.850 0.00735 1.20 043
5C55-3 1.2 0.315 0.00331 0.62 014
SC55-4 0.2 0.515 0.00029 0.24 0.60
SC55-5 1.2 1.500 0.0003 0.20 2.08
SC55-6 1.2 0.870 0.00138 0.20 1.21
5C63-1 9.0 2.080 0.00431 0.66 0.58
SC63-2 2.1 0.200 0.0103 0.20 0.28
SC63-3 0.2 0.515 0.00029 0.24 0.60
SC63-4 0.03 0.100 0.0003 0.17 0.16
5C63-5 1.2 0.580 0.00135 0.20 1.24
5C63-6 2.4 0.685 0.0035 0.20 0.95
SC635-1 17.4 4.540 0.00383 0.62 2.04
SC635-2 0z 0.820 0.00024 0.15 1.47
SC635-3 0.2 1.200 0.00M7 0.13 2.56
506354 0.7 0.370 0.00189 0.43 0.24
5C635-5 1.8 1.200 0.0015 0.20 1.67

Escurrimiento en Cauce
CUEMNCA Dh-cauce m| Long.Km | Pend Media| ncurso Bfm hcalc. talud Velocidadmis| TeZ hs
5C55-1 5.4 1240 0. 00855 0.04 10 10 i 1.73 0.22
5L55-2 0.4 0220 0.00173 0.04 08 10 0.80 0.08
5L55-3 0.8 0845 0. 00005 0.04 08 05 0.12 140
5C65-4 0.5 1811 0. 00030 0.025 55 17 1.42 0.32
5C65-5 0.1 D800 0. DO00E 0.025 55 17 0.73 0.23
5C55-6
5C63-1 6.0 1050 0.M05T1 0013 J1] J1] 1] 4.05 0.07
5C63-2 0.3 1.145 0.00028 0.025 52 24 i 1.53 0.21
5C63-3 0.5 1443 0.00032 0.025 52 24 1.684 0.24
5C63-4 0.3 1225 0.00028 0.025 52 24 1.53 0.22
5C063-5
£063-6
506351
506352
506353
506354
SCE3ISS 1.0 0.9850 0.00108 0025 0 0 1.08 0.25

Tabla 13: Célculo tiempo de concentracion Chezy - Manning
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. tc min ) ) TC t.otzfl por
long pies pend long pies pend tc min cauce Kirpich
manto disciminado en
CUENCA
SC55-1 5052.5 0.0042 45.77 4396.3 0.0070 33.66 79.43
SC55-2 6069.6 0.0074 42.32 721.8 0.0017 14.34 56.67
SC55-3 1033.5 0.0038 13.95 2116.1 0.0001 101.12 115.07
SC55-4 1689.6 0.0003 54.80 5285.4 0.0003 129.68 184.48
SC55-5 4921.3 0.0008 84.59 1968.5 0.0001 99.78 184.37
SC55-6 2854.3 0.0014 45.09 45.09
SC63-1 6857.0 0.0043 57.12 3444.9 0.0057 30.15 87.27
SC63-2 656.2 0.0103 6.70 3756.6 0.0003 103.00 109.70
SC63-3 1689.6 0.0003 54.80 4734.3 0.0003 117.00 171.80
SC63-4 328.1 0.0003 15.34 4019.0 0.0003 108.79 124.12
SC63-5 2919.9 0.0013 46.29 46.29
SC63-6 22474 0.0035 26.20 26.20
SC63S-1 14895.0 0.0038 108.57 108.57
SC63S-2 2690.3 0.0002 83.94 83.94
SC63S-3 3937.0 0.0002 130.30 130.30
SC63S-4 1213.9 0.0019 20.67 20.67
SC63S-5 3937.0 0.0015 55.92 55.92
TC total por
Kirpich
disciminado
tcmin tc min &N manto §
area pend manto long pies  pend fauce cauce min
CUENCA sup. hm2
cuenca total 153042 | o0o003e | 10857 | 93917 | 00003 | 20018 308.75
Tabla 14: Calculo tiempo de concentracion Kirpich
Cuenca | Tc (min) Ch-Mann| Tc (min) Kirpich |Tc (min) adoptado [T lag (min)
SC55-1 41.4 79.43 79.43 47.7
SC55-2 30.6 56.67 56.67 34.0
SC55-3 92.4 115.07 115.07 69.0
SC55-4 55.2 184.48 55.2 33.1
SC55-5 138.6 184.37 138.6 83.2
SC55-6 72.6 45.09 72.6 43.6
SC63-1 57.0 87.27 87.27 52.4
SC63-2 29.4 109.70 109.70 65.8
SC63-3 50.4 171.80 50.4 30.2
SC63-4 22.8 124.12 22.8 18*
SC63-5 74.4 46.29 74.4 44.6
SC63-6 57.0 26.20 57.0 34.2
SC63S-1 122.4 108.57 122.4 73.4
SC63S-2 88.2 83.94 88.2 52.9
SC63S-3 153.6 130.30 153.6 92.2
SC63S-4 14.4 20.67 14.4 13*
SC63S-5 115.2 55.92 115.2 69.1

Tabla 15: Calculo tiempo de concentracién y tlag — adoptados —
Nota: los valores con * han sido aumentados en 5 min
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Con el tiempo de concentracion de las subcuencas, se calcula el desfasaje de tiempo
que existe entre el centro de gravedad del hietograma de la tormenta de calculo, y el
centro de gravedad del hidrograma, Tlag= 0.6 Tc.

5.2.5 Ecuaciones de Intensidad — Frecuencia - Duracién

La ecuacion de Intensidad (I) (mm/h), en funcién de la duracién de la tormenta (d) (horas)
tienen la forma:

I'=ax(d)"(b)

Se cuenta con 2 series de coeficientes de la DPH para recurrencias hasta 50 afios, a saber:

Recurrencia DPH orig DPH mod
(afios) a b a b

2 33.0 | -0.600 | 33.0 |-0.600

5 42.31 | -0.625 | 42.31 | -0.625

10 47.629| -0.623 | 47.894 ] -0.611

25 54.64 | -0.618 | 56.0 | -0.610

50 60.0 | -0.611 | 67.263 | -0.600

Tabla 16: Coeficientes ecuacion intensidad — duracion —recurrencia (DPH)

Llegado el caso de decidirse establecer el hietograma para una recurrencia de 100 afios,
se implementara el andlisis estadistico efectuado por el IARH (Tabla 7: Precipitacién en
mm en funcién de duraciones y recurrencias.), considerando la duracion de la tormenta
establecida para estos estudios.

Asimismo, la DPH establece en su nueva Guia para Presentacion de Proyectos de
Desagues Pluviales que en el caso de troncales o sistemas que descarguen en rios o
arroyos de sobrada capacidad, tal el caso del Rio de la Plata, se deberan utilizar las
ecuaciones elaboradas por el SMN con datos pluviograficos de Buenos Aires en el
periodo Julio 1961 — Junio 2016, siendo
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Ni=A*®-B*5+C
@ = 2.584458 * (In T) ®® — 2.252573
&= (In d)©®

Siendo i la intensidad de precipitacién en mmy, A= 0.38, B=0.14 y C=5.16, parametros
obtenidos de la calibracion. T es el periodo de retorno y d es la duracién en minutos.

A su vez, como se presentara en el punto 5.3, se consideraron en este analisis, las
ecuaciones modificadas de la DPH con un 15% de aumento en el coeficiente a, para
tener en cuenta el incremento en el futuro lejano de fin de siglo.

Recurrencia
(afios) a
2 37.950
5 48.657
10 55.078
25 64.400
50 77.352

Tabla 17: Coeficientes ecuacion intensidad — duracion —recurrencia (DPH) + 15% CC

Se presentan a continuacion, a modo comparativo, los hietogramas resultantes para las
ecuaciones de lluvia analizadas. No obstante, cabe destacarse que, tanto los pluviales
existentes en la cuenca como las canalizaciones principales de las calles 63 y 55 por su
antigtiedad, deben haber sido disefiados con las ecuaciones originales de la DPH, por
lo que no tendran capacidad para conducir los caudales resultantes de las lluvias
extremas analizadas.
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precipitacion (mm)

Hietograma Recurrencia 5 afios
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Figura 28: Hietogramas R5 afios

precipitacion (mm)

Hietograma Recurrencia 10 afios
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Figura 29: Hietogramas R10 afios
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Hietograma Recurrencia 10 afios
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Figura 30: Hietogramas R50 afios

5.2.6 Hietogramas de disefio a implementar en la modelacion hidrolégica

Como se observa en las figuras del punto anterior, los hietogramas de disefio a
implementar en el modelo hidrolégico se construyeron empleando el método de bloques
alternos, para un intervalo de tiempo de 15 minutos y la ubicacion de los bloques de
mayor intensidad en el primer tercio de la duracion total.

Si bien el mayor tiempo de concentracion de las subcuencas es de aproximadamente 3
horas, se adopté 6 horas para la duracion de la tormenta por ser el tiempo de
concentracion resultante de la cuenca completa desde el punto mas alejado, calculado
por Kirpich, y por ser el tiempo de la longitud de marea astronémica del Rio de la Plata.
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[E% Tme-Series Gage Time Window Table Graph
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Figura 31: Hietograma Recurrencia R= 5 afios- Duracién= 6 horas
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Figura 32: Hietograma Recurrencia R= 10 afios- Duraciéon= 6 horas
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[ Time-Series Gage Time Window Table Graph
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Figura 33: Hietograma Recurrencia R= 50 afios- Duracion= 6 horas

5.2.7 Esquema de Canales - Ruteo

Reach Time Step Method Length Slope Manning's n Invert Shape Diameter Width Side Slope
(M) (MM) ™ ™ (M) (xH:1v)
€635-Trl Automatic Fixed Int... 1220 0.0003 0,03 Trapezoid 5.2 1
C635-Tr2 Automatic Fixed Int... 600 0.0003 0.03 Trapezoid 5.2 1
C635-Tr3 Automatic Fixed Int... Q00 0.0003 0.03 Trapezoid 5.2 1
C63-Trl Automatic Fixed Int... 950 0.0001 0.025 Trapezoid 4 1
C63-Tr2 Automatic Fixed Int... 1470 0.000322 0.025 Trapezoid 520 1
C63-Tr3 Automatic Fixed Int... 1225 0.000322 0.025 Trapezoid 5.2 1
C63-Tr4 Automatic Fixed Int... 1505 0.000322 0.025 Trapezoid 5.2 1
C55-t1 Automatic Fived Int... 735 0.0003 0.025 Trapezoid 5.5 1
aa Auto Automatic Fived Int. .. 975 0.00005 0.04 Trapezoid 1 1
C55-Tr2 Automatic Fived Int. .. 1310 0.0003 0.025 Trapezoid 5.5 1
C55-Tr3 Automatic Fived Int. .. 850 0.0003 0.025 Trapezoid 5.5 1
C55-r4 Automatic Fixed Int... 1245 0.0003 0,04 Trapezoid 5.5 1
Tabla 18: Caracterizacion de canales incorporados al modelo HMS
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5.2.8 Resultados

A modo indicativo se presentan los caudales pico de los hidrogramas resultantes para
cada recurrencia, los que seran incorporados al modelo hidraulico que sera presentado
en puntos subsiguientes. Asimismo, se presentan los resultados para las ecuaciones de
la DPH originales.

Project: Paseo Berazategui  Simulation Run: R5-d&

Start of Run: 01mar2021, 00:00 Basin Model: CUENCES

End of Run;  01mar2021, 23:45 Meteorologic Model;  R5-dé

Compute Time:25mar2021, 16:15:24 Control Spedifications:Control
Show Bementz: |All Eements Volume Units: (@) MM () 1000 M3 Sorting: |lphabetic -

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (KM} (M3fs) M)

aa Auto 0.8491 2.6 0lmar2021, 02:55 23.88 -~
C55-Tr2 22,1000 3.6 Olmar2021, 03:54 22.68
C55-Tr3 2.3134 3.6 Oimar2021, 04:16 22.60
C55-tr4 3.4011 3.8 01mar2021, 05:12 18.86
C55-t1 0.8852 2.5 Olmar2021, 02:56 28.24
C635-Trl 3.9097 5.3 Olmar2021, 04:11 20,20
C635-Tr2 4,3403 6.0 Olmar2021, 04:29 19.61
CE35-Tr3 4,9739 57 Olmar2021, 05:01 19.13
Ce3-Trl 2.3111 3.9 0lmar2021, 03:10 20.74
C63-Tr2 2.8005 3.5 Olmar2021, 04:01 19,21
C63-Tr3 3.0879 3.6 Olmar2021, 04:34 19.47
C63-Tr4 4,3112 4.4 Oimar2021, 05:06 13.01
Junction-1 0.8852 3.5 0lmar2021, 02:38 29.61
Junction-10 4,3112 4.7 Olmar2021, 04:24 18.42
Junction-11 4,4588 4.5 Olmar2021, 05:06 17.89
Junction-12 3.9097 6.5 Olmar2021, 03:39 21.07
Junction-13 4,8403 6.5 0lmar2021, 04:09 19.95
Junction-14 4,9739 6.2 Olmar2021, 04:29 19,59
Junction-15 7.1227 7.6 Olmar2021, 04:48 17.74
Junction-2 2.1000 5.4 Olmar2021, 02:58 24.54
Junction-3 0.8491 3.2 0lmar2021, 02:55 32.70
Junction-4 2.3134 3.9 Oimar2021, 03:51 23.05
Junction-5 34011 4.7 Olmar2021, 04:13 19,99
Junction-6 3.7227 4.0 Olmar2021, 05:10 13.43
Junction-7 2.3111 5.3 0lmar2021, 03:07 23.52
Junction-3 2.8005 4.5 0lmar2021, 03:11 20.11
Junction-2 3.0879 3.9 Olmar2021, 03:56 19,90
SC55-1 0.8491 3.2 Olmar2021, 02:55 32.70
SC55-2 0.8852 3.5 O01lmar2021, 02:38 29.61
SC55-3 0.3657 0.5 0lmar2021, 03:37 17.14
SC55-4 0.2134 0.7 Olmar2021, 02:38 26,68
SC55-5 1.0877 1.1 Olmar2021, 04:03 14.42
SC55-6 0.3216 0.4 Olmar2021, 03:02 14.42
SCE35-1 3.9097 6.5 0lmar2021, 03:39 21.07
SCH35-2 0.2921 0.5 Olmar2021, 03:11 18.87
SCH35-3 0.6390 0.8 Olmar2021, 04:09 18.87
SCE35-4 0.1331 0.4 Olmar2021, 02:13 13.87
SC635-5 2.1438 2.3 0lmar2021, 03:41 14.42
SC63-1 2.3111 5.3 Oimar2021, 03:07 23.52
SC63-2 0.4394 0.7 Olmar2021, 03:32 17.14
SC63-3 0.2874 1.1 Olmar2021, 02:34 26.68
SCe3-4 0.1356 0.6 0lmar2021, 02:18 26.68
SC63-5 1.0877 1.4 Olmar2021, 03:04 14.42
SCE3-6 0,1475 0.2 Oimar2021, 02:48 14,42 o

Tabla 19: Resultados caudales pico — R5 afios - DPH
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Project: Paseo Berazategui  Simulation Run: R.10-d6

Start of Run: 01mar2021, 00:00 Basin Model; CUENCas
End of Run:  01mar2021, 23:45 Meteorologic Model: R 10-d&
Compute Time:25mar2021, 16:17:26 Control Spedfications:Contral

Show Elements: | Al Elements Volume Units: (@) MM () 1000 M3 Sorting: |3
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Yolume
Element (EM2) M3/s) (M)
aa Auto 0.8491 3.4 01mar2021, 02:54 31.86 Fs
C55-Tr2 2.1000 4.8 O01mar2021, 03:46 29.48
C55-Tr3 2.3134 4.7 O1mar2021, 04:05 29.30
C55-r4 34011 5.0 O1mar2021, 04:56 24.75
C55-11 0.8852 3.3 Oimar2021, 02:50 35.57
Ce35-Trl 3.9097 7.1 01mar2021, 0401 26,39
CB35-Tr2 4.54038 3.1 Olmar2021, 04:13 25.67
CB35-Tr3 4,9739 7.6 O01mar2021, 04:47 25,12
Ce3-Trl 2.3111 5.5 O01mar2021, 03:07 27.09
C53-Tr2 2.8005 4.3 O1mar2021, 03:51 25.15
Ce3-Tr3 3.0879 4.9 Olimar2021, 04:20 25.39
C53-Tr4 4,3112 5.9 Oimar2021, 04:47 23.66
Junction-1 0.8852 4.6 01mar2021, 02:37 3527
Junction-10 4,3112 6.3 O01mar2021, 04:08 24,23
Junction-11 4,4533 6.1 01mar2021, 04:46 23.53
Junction-12 3.9097 3.7 O01mar2021, 03:36 27.52
Junction-13 4,8408 8.7 O1mar2021, 03:59 26,11
Junction-14 4,9739 8.2 Olimar2021, 04:17 25.65
Junction-15 71227 10.2 Oimar2021, 0431 23.49
Junction-2 2.1000 7.2 Olmar2021, 02:55 31.87
Junction-3 0.8491 4.0 01mar2021, 02:53 40.74
Junction-4 2.3134 5.2 01mar2021, 03:43 29.89
Junction-5 3.4011 6.2 01mar2021, 04:03 26,23
Junction-6 3.7227 5.3 O1mar2021, 04:53 24.31
Junction-7 23111 7.1 Olimar2021, 03:05 30,35
Junction-3 2.8005 0.3 Olimar2021, 03:09 26,36
Junction-9 3.0879 5.4 0lmar2021, 03:46 25.97
SC55-1 0.8491 4.0 01mar2021, 02:53 40.74
SC55-2 0.8352 4.6 O01mar2021, 02:37 37.27
SC55-3 0.3657 0.7 0lmar2021, 03:33 22,93
SC55-4 0.2134 1.0 O1mar2021, 02:36 33.96
SC55-5 1.0877 1.5 Olimar2021, 03:58 19.71
SC55-60 0.3216 0.6 Olimar2021, 02:59 19.71
SC635-1 3.9097 8.7 0lmar2021, 03:36 27.52
SCH35-2 0.2921 0.7 O01mar2021, 03:09 24.97
SC635-3 0.6390 1.1 O01mar2021, 04:05 24.97
SCH35-4 0.1331 0.6 O0lmar2021, 02:12 24.97
SC635-5 2.1488 3.3 O1imar2021, 03:37 19.71
SC63-1 23111 7.1 Olimar2021, 03:05 30,35
SC63-2 0.4394 0.9 Oimar2021, 03:29 2293
SC63-3 0.2874 1.4 Olmar2021, 02:33 33.96
SCe3-4 0.1356 0.9 O0lmar2021, 02:17 33.96
SC63-5 1.0877 2.0 O01mar2021, 03:01 19.71
SCH3-6 0.1475 0.3 O0lmar2021, 02:45 19.71 7

Tabla 20: Resultados caudales pico — R10 afios- DPH
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Project: Paseo Berazategui  Simulation Run: R.50-d&

Start of Run:  01mar2021, 00:00 Basin Model: CUENCas
End of Run:  01mar2021, 23:45 Meteorologic Model: R50-d&
Compute Time; 25mar 2021, 16:18:27 Control Specifications:Control

Ehow Elements: | All Elements Vaolume Units: (@) MM () 1000 M3 Sorting: |
Hydralogic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Valume
Element (FM32) (M3/5) (MM)
a Auto 0.8491 5.6 01imar2021, 02:52 51.42 ~
[55-Tr2 2.1000 7.8 Olmar2021, 03:33 47.41
[55-Tr3 2.3134 7.8 Olmar2021, 03:50 45,99
[55-tr4 3.49011 8.4 01mar2021, 04:29 40.80
[55-t1 0.8852 5.5 Olmar2021, 02:45 55.60
[635-Trl 3.9097 12.3 Olmar2021, 03:43 43,80
[635-Tr2 4,83403 13.9 Olmar2021, 04:01 42,77
[635-Tr3 4,9739 12.9 Olmar2021, 04:25 41,90
[63-Trl 2.3111 9.9 Oimar2021, 03:03 45,12
[63-Tr2 2.8005 8.6 Olmar2021, 03:35 42,16
[63-Tr3 3.0879 8.5 Olmar2021, 04:00 42,21
[63-Tr4 4,3112 10.4 01imar2021, 04:19 39.75
unction-1 0.8852 7.4 Olmar2021, 02:35 53.01
unction-10 4,3112 11.4 Olmar2021, 03:45 40,78
unction-11 4,4583 10.6 Olmar2021, 04:17 39.60
unction-12 3.9097 15.1 Olmar2021, 03:32 45,60
unction-13 4,83403 15.2 Olmar2021, 03:47 43,50
unction-14 4,9739 14,2 Olmar2021, 04:00 42,76
unction-15 7.1227 17.9 Olmar2021, 0406 39.85
unction-2 2.1000 11.8 O1imar2021, 02:50 51.11
unction-3 0.8491 6.3 Olmar2021, 02:52 562,29
unction-4 2.3134 8.6 Olmar2021, 03:28 43.01
unction-5 3.4011 10.6 01imar2021, 03:50 43.19
unction-6 3.7227 9.0 Olmar2021, 04:25 40,31
unction-7 2.3111 12.0 Olmar2021, 03:01 49,27
unction-8 2.8005 11.4 Olmar2021, 03:05 44, 14
unction-2 3.0879 9.6 Olmar2021, 03:30 43,25
C55-1 0.8491 6.3 Olmar2021, 02:52 562,29
C55-2 0.8852 7.4 Olmar2021, 02:35 53.01
C55-3 0.3657 1.2 Olmar2021, 03:28 39,50
C55-4 0.2134 1.6 01mar2021, 02:35 53.87
C55-5 1.0877 2.8 Olmar2021, 03:51 35.11
C55-6 0.3216 1.2 Olmar2021, 02:55 35.11
CH635-1 3.9097 15.1 Oimar2021, 03:32 45.60
Ca35-2 0.2921 1.2 Olmar2021, 03:05 42,23
C635-3 0.6390 2.0 Olmar2021, 03:59 42,23
Co35-4 0.1331 1.2 Olmar2021, 02:10 42,23
C535-5 2.1488 6.2 Olmar2021, 03:31 35.11
Ce3-1 2.3111 12.0 Oimar2021, 03:01 49,27
C63-2 0.4894 1.7 Olmar2021, 03:24 39,50
C63-3 0.2874 2.3 Olmar2021, 02:31 53.87
Co3-4 0.1356 1.4 01mar2021, 02:15 53.87
C53-5 1.0877 3.9 Olmar2021, 02:56 35.11
Co3-6 0.1476 0.6 Olmar2021, 02:41 35.11 il

Tabla 21: Resultados caudales pico — R50 afios — DPH
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Glebal Surmmary Results for Run "R3-dB-SMN"

Project: Paseo Berazategui  Simulation Run: R.5-da-SMM

Start of Run:  01mar2021, 00:00 Basin Model: CUENCas
End of Run:  01mar2021, 23:45 Meteorologic Model:  R5-d6-SMN
Compute Time: 23abr2021, 09:13:51  Control Spedfications:Contral

== &=

Show Elements: | All Elements Valume Units: (@ MM (C) 1000 M3

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume

Element (kMm32) (M3/5) (M)

aa Auto 0.8491 4.4 01mar2021, 02:55 35.33
C55-Tr2 2,1000 6.1 0lmar2021, 03:37 3191
C55-Tr3 2.3134 5.9 0imar2021, 03:53 3161
Ch5-tr4 34011 6.1 01mar2021, 0429 26,70
C55-t1 0.8852 4.3 0imar2021, 02:50 38.39
Ca35-Trl 3.9097 9.2 0lmar2021, 03:51 28.82
Ca35-Tr2 4.5408 10.3 0imar2021, 04:03 28.02
Ca35-Tr3 4,9739 9.4 01mar2021, 04:24 27.36
Ca3-Trl 23111 7.5 0imar2021, 03:07 29.75
Ca3-Tr2 2,8005 6.4 01mar2021, 03:39 2744
Ca3-Tr3 3.0879 6.2 0imar2021, 04:03 27.55
Ca3-Tr4 4,3112 7.3 01mar2021, 04:19 25.69
Junction-1 0.8852 5.8 01mar2021, 02:38 40.43
Junction-10 4,3112 8.1 01mar2021, 03:47 26,44
Junction-11 4,4588 7.5 01mar2021, 04:18 25.56
Junction-12 3.9097 11.5 01mar2021, 03:33 30,22
Junction-13 4.8408 11.4 01mar2021, 03:45 28.57
Junction-14 4,9739 10.5 01mar2021, 04:02 28.01
Junction-15 71227 12.9 01mar2021, 0406 25.73
Junction-2 2,1000 9.3 01mar2021, 02:55 34.89
Junction-3 0.8491 ol 01mar2021, 02:55 44.04
Junction-4 2.3134 6.6 01mar2021, 03:32 32.38
Junction-5 3.4011 2.0 0imar2021, 03:52 28,52
Junction-& 3.7227 6.4 01mar2021, 04:25 26.29
Junction-7 23111 9.3 01mar2021, 03:05 33.20
Junction-8 2.8005 8.6 01mar2021, 03:08 28.99
Junction-2 3.0879 71 0imar2021, 03:34 28,32
SC55-1 0.8491 5.1 01mar2021, 02:55 44.04
SC55-2 0.8352 5.8 0imar2021, 02:38 40,43
SC55-3 0.3857 0.9 01mar2021, 03:30 25.38
SC55-4 0.2134 13 0imar2021, 02:38 36,93
SC55-5 1.0877 2.0 01mar2021, 03:52 21.96
SC55-6 0.3216 0.9 01mar2021, 02:558 21.9%
SCH35-1 3.9097 11.5 01mar2021, 03:33 30,22
SCe35-2 0.2921 0.9 01mar2021, 03:08 27.53
SCH35-3 0.6350 1.5 01mar2021, 03:55 27.53
SCH35-4 0.1331 0.8 0lmar2021, 02:14 27.53
SC635-5 2.1488 4.5 0imar2021, 03:33 21.96
5C63-1 23111 9.3 01mar2021, 03:05 33.20
S5C63-2 0.4854 1.3 0imar2021, 03:26 25.38
SC63-3 0.2874 1.8 0lmar2021, 02:34 36.98
SC63-4 0.1356 11 0imar2021, 02:19 36.98
SC63-5 1.0877 2.9 01mar2021, 03:00 21,96
SC63-6 0.1478 0.4 0imar2021, 02:45 21.96

Tabla 22: Resultados caudales pico — R5 afios - SMN
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[F5 Gioba Summary Results for Run “Ri0-6-SMIN" To &
Project: Paseo Berazategui  Simulation Run;: R.10-d6-SMN

Startof Run: 01mar2021, 00:00 Basin Model: Cuencas

Endof Run:  01mar2021, 23:45 Meteorologic Model:  R10-d6-5MN

Compute Time; 23abr2021, 09:21:20  Control Specifications:Contral
Show Elements: | Al Elements Volume Units: (@ MM (0 1000M3

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (kM2) (M3/5) (M)

aa Auto 0.8491 6.1 O1imar2021, 02:54 43.32
C55-Tr2 2.1000 8.5 01imar2021,03:28 43.70
C55-Tr3 23134 8.3 01imar2021, 03:42 43.19
C55-r4 3.4011 8.7 01imar2021, 04:14 37.20
C55-1 0.8852 6.1 O1imar2021, 02:46 51.69
C635-Trl 3.9097 134 01mar2021, 03:45 40.42
C635-Tr2 4.8408 15.0 01mar2021, 03:53 39.40
C635-Tr3 49739 13.5 01mar2021, 0412 3848
Ca3-Trl 23111 111 01mar2021, 03:04 41.79
C63-Tr2 2.8005 9.5 01mar2021, 03:30 38.72
Ca3-Tr3 3.0879 9.1 01mar2021, 03:51 38.67
C63-Trd 43112 10.8 01mar2021, 04:04 36.30
Junction-1 0.8352 3.0 01mar2021, 02:37 54.31
Junction-10 43112 12.3 O1imar2021, 03:33 3742
Junction-11 4.4583 11.0 01mar2021, 0402 36.17
Junction-12 3.9097 16.6 Oimar2021, 03:30 42.33
Junction-13 4.8408 16.5 01imar2021, 03:44 40.18
Junction-14 49739 152 O1mar2021, 03:53 39.39
Junction-15 71227 18:3 01mar2021, 03:53 36.62
Junction-2 2,1000 13.0 01mar2021, 02:52 47.68
Junction-3 08491 6.9 01mar2021, 02:53 28,46
Junction-4 23134 9.4 01mar2021, 03:22 44,31
Junction-5 3.4011 114 01mar2021, 03:44 39.70
Junction-6 3.7227 9.3 01mar2021, 04:09 36.77
Junction-7 23111 13:3 01mar2021, 03:03 45,86
Junction-3 2.8005 12.8 01mar2021, 03:06 40.86
Junction-3 3.0879 10.5 O1imar2021, 03:25 39.80
5C55-1 0.8491 6.9 Oimar2021, 02:53 53.45
SCE5-2 0.8352 3.0 01imar2021, 02:37 54.31
SC55-3 0.3657 1.4 01imar2021, 03:27 36.47
SC55-4 0.2134 1.8 01mar2021, 02:37 50.30
SC53-5 1.0877 31 01mar2021, 03:47 2.7
SC55-6 0.3216 1.3 01mar2021, 02:56 2.7
SC635-1 3.9097 16.6 01mar2021, 03:30 42,33
SC035-2 0,2921 1.4 01mar2021, 03:06 39.09
SC635-3 0.6350 21 01mar2021, 03:55 39.09
SC635-4 0.1331 1.2 01mar2021, 02:12 39.09
SC635-5 2.1488 6.9 01mar2021, 03:29 32.27
SC63-1 23111 133 01mar2021, 03:03 45,86
SC63-2 0.45394 19 01mar2021, 03:23 36.47
SC63-3 0.2374 5 O1imar2021, 02:33 50.30
SCE3-4 0.1356 1.5 Olmar2021, 02:13 50.30
SCE3-5 1.0877 4.5 01imar2021, 02:57 32.27
SCE3-6 0.1476 0.7 O1mar2021, 02:43 2.7

Tabla 23: Resultados caudales pico — R10 afios - SMN
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Project: Paseo Berazategui

Start of Run:
End of Run:

01mar2021, 00:00
01mar2021, 23:45

Compute Time: 23abr2021, 09:23:28

Simulation Run: R.50-d6-5MM

Basin Model:
Meteorologic Model:
Control Specifications: Control

CUENCas

R50-d6-5MM

Show Elements: | All Elements Volume Units: (@) (") 1000 M3 Sorting: |Hydrologic <
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (kmz2) (M3/5) (M)
SC035-1 3.9097 29.3 01mar2021, 03:26 7412
Junction-12 3.9087 29.3 0dmar2021, 03:26 7412
C&35-Trl 3.9097 24.3 01mar2021, 03:33 69.16
S5CH35-3 0.6390 3.8 01mar2021, 03:50 67,86
SC035-2 0.2921 2.5 01mar2021, 03:02 07.80
Junction-13 4.8408 29.8 0imar2021, 03:37 658.91
CG35-Tr2 4.8408 273 01mar2021, 03:43 67.68
5CH35-4 0.1331 2.3 0lmar2021, 02:10 67,86
Junction-14 4,9739 277 01mar2021, 03:43 6709
C&35-Tr3 4.9739 24.6 01mar2021, 03:54 66,23
SC635-5 2.1488 13.2 01mar2021, 03:25 58.65
Junction-15 71227 35.5 01mar2021, 03:41 63.94
SC63-1 2311 23.1 01mar2021, 02:59 78,70
Junction-7 23111 23.1 01mar2021, 02:59 76.70
Ca3-Trl 23111 20.1 01mar2021, 03:00 71.33
SC03-2 0.4394 33 01mar2021, 03:19 04,30
Junction-8 2.8005 23.3 0dmar2021, 03:03 70.11
Ca3-Tr2 2.8005 17.7 01mar2021, 03:13 66.69
S5C63-3 0.2874 4.3 01mar2021, 02:32 32,35
Junction-2 3.0879 19.7 01mar2021, 03:14 68.15
Co3-Tr3 3.0879 15.6 0imar2021, 03:34 66,16
SC63-5 10377 8.7 01mar2021, 02:53 58.65
SCE3-4 0.1356 2.6 0lmar2021, 02:16 32,35
Junction-10 4,3112 23.6 01mar2021, 03:16 04.78
Co3-Trd 43112 20.0 0imar2021, 03:43 6276
SCE3-6 0.1476 1.4 01mar2021, 02:40 58.65
Junction-11 4,4533 20.5 01mar2021, 03:41 62,62
SC55-2 0.8852 13.4 01mar2021, 02:36 87.30
Junction-1 0.8352 13.4 01mar2021, 02:36 87.36
C55-t1 0.8352 10.5 01mar2021, 02:42 83.63
5C55-1 0.8491 112 01mar2021, 02:51 92.45
Junction-3 0.8491 112 01mar2021, 02:51 92.45
aa Auto 0.8491 10.2 01mar2021, 02:52 79.69
SC55-3 0.3657 25 01mar2021, 03:23 64,36
Junction-2 2,1000 22.2 01mar2021, 02:49 78.08
C55-Tr2 22,1000 14.8 0imar2021, 03:14 7259
SC55-4 0.2134 3.0 01mar2021, 02:35 82.35
Junction-4 2.3134 16.5 01mar2021, 03:08 73,499
C55-Tr3 2.3134 14.4 01mar2021, 03:26 71.58
SC55-5 10377 5.9 0imar2021, 03:42 58.65
Junction-5 34011 20.1 0imar2021, 03:32 67.45
C55-tr4 34011 15.6 01mar2021, 03:55 53,41
SC55-0 0.3216 2.6 01mar2021, 02:52 58.65
Junction-6 37247 156.9 0dmar2021, 03:49 63.00
Tabla 24: Resultados caudales pico — R50 afios - SMN
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Ingenieros Conmultores do Obras v Proyectos

5.3 Analisis Hidrologico Cambio Climéatico

De acuerdo a lo informado en el AR5-IPCC (IPCC, 2014) y en la Tercera Comunicacion
para el Cambio Climatico de la Republica Argentina (TCCCAR; CIMA, 2015), los
resultados de los modelos GCM para diferentes escenarios indican que, en casi toda
la region humeda de Argentina, que incluye las provincias de Misiones, Corrientes,
Santa Fe, Entre Rios y Buenos Aires, las precipitaciones extremas tienden a aumentar
en los escenarios futuros.

La temperatura media aumentaria en todo el pais durante este siglo, tanto en un
escenario de aumento de las concentraciones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
moderado, RCP4.5, como de aumento extremo, RCP8.5. Si bien en el horizonte
temporal del futuro cercano (2015-2039) la tasa de calentamiento seria mas acelerada
gque la observada en las Ultimas décadas, los aumentos estarian todavia entre 0.5 y
1.0°C con respecto al presente (1986-2010), mientras que hacia fin de siglo, el aumento
de la temperatura proyectado es mayor y en el caso del escenario RCP8.5, la region de
mayor calentamiento seria la del noroeste con mas de 3°C.

Para la precipitacion los cambios proyectados no son grandes, excepto para el
escenario RCP8.5 a fin de siglo. Los cambios proyectados estan entre -10% y 10%
dentro del rango de posible error, por lo que se puede asumir que no habria mayores
cambios en la precipitacién de todo el pais por lo menos en el futuro cercano. Para el
escenario RCP8.5 a fin de siglo, se proyecta un aumento de entre 10 y 20% en el
centro y la mayor parte del este del pais.

Con respecto al nivel del mar, el Informe IPCC 2019, indica que hacia el afio 2100 se
podria llegar a registrar una elevacion de entre 30 a 60 cm, en el caso de lograr una
disminucién dréastica de las emisiones de gases de efecto invernadero, y que el
calentamiento global se mantenga por debajo de 2°C. Si las emisiones siguen
aumentando, la subida podria ser del orden de 60 a 110 cm.

Segun la Tercera comunicacién del CIMA, aunque la mayor parte de la costa maritima
argentina y del Rio de la Plata no sufriria inundaciones permanentes en el siglo XXI, en
la costa del Rio de La Plata, el efecto del aumento del nivel de mar seria distinto y
se manifestaria mediante el agravamiento de las inundaciones recurrentes por el
efecto de situaciones meteoroldgicas con fuertes vientos de sudeste, especialmente
cuando se superponen con grandes mareas astronémicas.

5.3.1 Metodologia Estimacidon de Precipitaciones

MODELOS

Para realizar una estimacion del impacto de los cambios, se utiliz6 la Base de Datos
Climéticos de la 3CN (3ra. Comunicacion Nacional de la Republica Argentina a la
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Ingenieros Conmultores do Obras v Proyectos

Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético), que incluye datos,
observados y simulados por modelos climéticos, de diferentes variables climaticas
sobre la Republica Argentina, para el clima presente y futuro.

En base al informe del Centro de Investigaciones del Mar y la Atmdosfera (CIMA), el cual
incluye un indice Unico de validacion de modelos (IUVM) para los Modelos de
Circulacién Global (GCM), se eligieron los 2 modelos que brindaron mejores resultados
y se evalué el comportamiento de las precipitaciones en series temporales para
diversos escenarios futuros de calentamiento global.

VARIABLE FRECUENCIA
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Figura 34: Base de Datos 3CN-CIMA
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Figura 35: Descarga Datasets

Se utilizaron resultados del modelo CCSM4-NCAR para los escenarios histéricos y
futuros RP 45y RP 85 correspondientes al CMIP5 y el MRI-JMA CMIP3 correspondiente
al escenario A1B (modelo de la anterior convencion climatica que brinda buenos
resultados para la zona).
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Figura 36: Ubicacion Mosaico de Datos

Tanto RP 45 como 85 corresponden a vias de escenarios de emision de gases de efecto
invernadero (GEIl), correspondiendo esta Ultima a un escenario sin disminucion de
emisiones y la primera con algunas medidas que las limiten.
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Trayectorias de concentracion representativas (RCP) - Forzamiento radiativo
total (natural mas antropogénico) en W/m?
Adaptada de (IPCC, 2013a, p.147)

Figura 37: Escenarios de emision de GEI

Como metodologia para la evaluacion del incremento de precipitaciones se calculo la
media anual historica del modelo y se compar6 con el incremento de la media anual
para los diversos escenarios. Como resultado, de forma simplificada, se establecié un
intervalo de aumento de las curvas IDF en funcién de la variacion registrada en los
resultados de los modelos para en escenario cercano y un escenario lejano, de 2015-
2039 y 2075-2099 respectivamente.
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Modelo CCSM4 (CMIPS)
1800
A———
1600 —t ———
——a
1400 L= .
1200
1000
800
600
400
200
'I-.J::(J.!f‘. 954 D218/1982 07/06/2009 /212036 04/08/2064 08252091 0112119
—8— Historica 1960-2010 —8— CCSMA_rcpaS_FC_MM —8— CCSMA_repd5 FC_MM CCSMA_repd5S_FL_MM —8—CCSMA_repdS_FL_MM
—@—Media Anual Historica —@—Media RCPAS —— Media RCPAS —— Media RCP 45 —8— Media RCP 85
Precipitacion Media Anual (mm) CCSM4
RP45 % wariacion RP85 % variacion
1960-2010 1426 = 1426 =
2015-2039 1531 74 1626 14.0
2075-2099 1591 11.6 1711 20.0
Figura 38: Modelo CCSM4
Modelo MRI-JMA (CMIP3)
2000
1500 = —
—_—
1000
0
3/10/1954 18/2/1982 6/7/2009 21/11/2036 8/4/2064 25/8/2091 11/1/2119

—e— Historica 1960-2010 —@— MRI-JMA_alb_FC_MM MRI-IMA_alb FL_MM

—&— Media Anual Historica —e— A1B —e—AIlB

Precipitacion Media Anual (mm) MRI-JMA
A1B % variacion
1960-2010 1367 -
2015-2039 1538 12.5
2075-2099 1542 128

Figura 39: Modelo MRI
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PRECIPITACIONES

Como conclusién haciendo una media entre los resultados obtenidos se estima en 10% de
aumento para el futuro cercano y 15% para el futuro lejano.

Por tal, los coeficientes de la ecuacion de Intensidad variarian de la siguiente manera:

Recurrencia
- a b
(afios)
5 42.31 -0.625
5+ 15% 48.66 -0.625
10 47.629 -0.623
10 + 15% 54.77 -0.623
50 60.0 -0.611
50 + 15% 69.0 -0.611

Tabla 25: Coeficientes ecuacion intensidad - duracion —recurrencia original y con Cambio
Climatico (CC)

6 ESTUDIOS HIDRAULICOS

Una vez obtenidos los relevamientos topograficos y batimétricos complementarios se
realizaron los estudios hidraulicos que permitieron evaluar el comportamiento del
sistema actual y en los escenarios con las obras que se proponen, a fin de establecer
una comparaciéon entre los impactos de las mismas.

Mediante la implementacion de herramientas matematicas se evaluaron las
dimensiones y cotas de implantacion de las obras existentes relevadas y a ejecutar, y
su funcionamiento para las condiciones de disefio y recurrencias que resulten de interés
en cuanto a los eventos pluviométricos y a los niveles del Rio de la Plata,
determinandose areas de afectacion, niveles liquidos, y velocidades de las corrientes
gue permitiran a su vez, evaluar las protecciones contra la erosion.

El estudio hidraulico requiere de varios aspectos, que consisten en:

e evaluar el comportamiento de los canales existentes y de las obras de cruce del
Paseo Costanero construido, determinando los niveles liquidos para los cuales
funcionan,

e determinar las capacidades de las conducciones que aportan a estas Ultimas,
para proponer las readecuaciones necesarias,

¢ verificar las dimensiones hidraulicas de pasaje de las obras de arte que cumplan
con los lineamientos propuestos.
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Estas acciones seran llevadas a cabo mediante la implementacion del modelo
matematico HEC RAS de uso libre.

Esta herramienta elegida para el andlisis hidraulico de los sistemas (Modelo HEC-RAS
5.0.7. - Hydrologic Engineering Center — River Analysis System), es desarrollada por el
Institute for Water Resources del Hydraulic Engineering Center del U. S. Army Corps of
Engineers, (Davis, California).

HEC RAS es un sistema de computacién integrado, disefiado para funcionar en célculos
unidimensionales de una red de cursos de agua tales como canales, arroyos Yy rios,
teniendo la capacidad de modelar todo tipo de obra de arte perteneciente al sistema,
tales como puentes, alcantarillas, vertederos, compuertas, etc.

El sistema dispone de una interface gréafica georreferenciada y una interface para
analisis de componentes hidraulicos. Posee gran capacidad para el manejo de datos,
almacenamiento de la informacién y facilidades para la generacion del “output’
compuesto por esquemas, cuadros, planillas de resultados, graficos y manchas de
inundacion.

N g 2% ¢ 5 o
& Canal Norte
3 Calle 63

| [5)

SERAZATEGL

_‘4’ Canal Calle 55 y : 8B
Arroyo del Medio
= =

Figura 40: Sistema General Modelado
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6.1 ESCENARIOS

1A — Situacion Actual, con las alcantarillas de cruce de la calle 63, entre canal norte
y sur, prediales y de cruce del terraplén actual en el estado sin mantenimiento.

Se modelaron los canales norte y sur de la calle 63 de acuerdo a los relevamientos y a
la seccion hidraulica que resulta del proyecto de Pueblos del Plata, en el que se
consideraron anchos de fondo de 5.20 m y pendiente uniforme, sin altos fondos.

Las alcantarillas de cruce, tanto prediales como de cruce de la calle 63 y del terraplén
se incorporaron con las cotas de fondo existentes. Se observa entonces, que las
alcantarillas de salida al rio en progresiva 950 m y la alcantarilla predial de progresiva
1060 m se encuentran sobreelevadas con respecto al fondo del canal. Por este motivo
se entiende que la alcantarilla predial aguas arriba, en progresiva 1120 m, se encuentra
con sedimentos en el fondo produciendo el bloqueo del escurrimiento.

COSTERD  Plan: Sh ARG Nmar 552001
e 4

Alcantariiba de comoe calle 43 .
1 15
¥ cond. circ, diame 1.20 m

alcontarillas sxistenies de coee e emapkn
progresias
¥ 1,20 m - cota Beinds 07

Alcamtmila de croce colle 63
e .24 g P15 0
pasn, 710618, 50, 400 T2, 219, 130 - cota do fomils 0.7

cond, cire, [Ham, 1.8 m

abcantarilia finsl
@10 - et fusbe 0,20 m

Eoruoraa 8 nvoalacdan conaslsn suparical
ontie camal naate calle 635 y Asroys dol Modlo

|- 5 E_ 5 ¥ ] i} E 5§ X8 | % FF E =) ] 1< g AR

Figura 41: Sistema Modelado — Canal Norte calle 63 — Implantacion de alcantarillas

De acuerdo al relevamiento se incorporaron las obras de cruce existentes, las que se
modelaron con secciones obstruidas de acuerdo con lo observado.
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Figura 43: Alcantarilla de cruce calle 63, entre canal norte y canal sur — Circ. 1.0 m - progr. 2145.
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Figura 46: Alcantarilla de cruce terraplén — 2 Circ. 1.20 m — progr. 950.
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Figura 49: Alcantarilla de cruce terraplén — 1 Circ. 1.1 m - progr. 510 del Canal interior terraplén
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Figura 50: Alcantarilla de cruce terraplén — 1 Circ. 1.1 m - progr. 410 del Canal interior terraplén

Figura 52: Alcantarilla de cruce terraplén — 1 Circ. 1.1 m - progr. 210 del Canal interior terraplén
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Figura 54: Alcantarilla de salida al Rio de la Plata 1 Circ. 1 m — Nota: se adopté porque no se pudo
relevar al momento del estudio.

1B — Situacion Actual, con mantenimiento de las alcantarillas.

Las mismas obras de arte, pero con limpieza y mantenimiento de secciones hidraulicas.

2A — Situacion con Proyecto, 7 canales de cruce en el terraplén en correspondencia
con las aperturas actuales, en progr. 720 m, 610 m, 510 m, 410 m, 320 m, 210 m y 130
m. El de progresiva 510 m implantado a cota 0.73 m, el resto a cota 1.20 m
correspondiendo con la cota de coronamiento de la tablestaca. En todos los escenarios
de proyecto se cambia la tipologia de los cruces, pasando de conductos circulares de
1.10 m de didmetro a conducciones a superficie libre con secciones trapeciales.
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Figura 55: SP- 2A — Esquema modelado — Alcantarilla de Cruce
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Figura 56: SP- 2A — Esquema modelado — Canal de Cruce Terraplén progr. 710, 610, 410, 320, 210,
120 m — Canal Tipo 2
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Figura 57: SP- 2A — Esquema modelado — Canal de Cruce Terraplén progr. 510 m — Canal Tipo 1 -
Recorte de Tablestaca a cota 0.73 m

Eraston v

Figura 58: SP- 2A — Esquema modelado — Alcantarilla final de salida al rio adoptada existente de
1.0 m de didmetro o a ejecutar.

2D — Situacién con Proyecto Requerido, 7 canales de cruce en el terraplén, v

readecuacion en la implantaciéon de las alcantarillas prediales y del canal hasta

progresiva 510 m.
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Figura 59: SP- 2D — Esquema modelado Perfil longitudinal Tramo canal interior terraplén Proy.
Requerido.

Elen i)

Elevalion im)

Figura 61: SP- 2D — Esquema modelado Perfil transversal progr. 710, 610, 410, 310, 120 - Proy.
Requerido. Tipo 2
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2E — Situacion con Proyecto 7 canales de cruce en el terraplén, readecuaciéon en
la implantacién de las alcantarillas prediales vy del canal hasta progresiva 510 m.

En base a lo observado con respecto a las alcantarillas prediales en el canal norte de la
calle 63 y su falta de capacidad con sobreelevaciones del nivel liquido afectando los
terrenos hacia aguas arriba, se ha decidido readecuar las secciones transversales de
las mismas adoptando secciones rectangulares de 5 m de luz y altura libre 1.2 m, con
ancho de calzada 4 m para la alcantarilla de progr. 1120 m y de 5 m para la de progr.
1060 m, igualmente implantadas en cota cero.

Desde la alcantarilla predial de progresiva 1120 m hacia aguas abajo, el canal se
perfilara con 5 m de ancho de fondo hasta la alcantarilla de cruce del terraplén de
progresiva 950 m, la cual no sufrira modificaciones.

Aguas abajo de ésta el canal se reduce a 1.5 m de ancho de fondo, continuando en cota
cero, hasta la progresiva 510 donde se implanta el cruce del terraplén a igual cota.
Desde alli el canal se desarrolla a contrapendiente hasta la cota de fondo actual en 0.73
m IGN, hasta el puente de cruce en progresiva 130 m. Hacia aguas abajo el canal interior
desarrolla la pendiente de fondo actual hasta alcanzar la alcantarilla existente de cruce
de la calle 55, en cota 0.20 m con salida al Arroyo del Medio.

Los restantes 6 canales de cruce se implantaran en cota 1.20 m que corresponde con
la cota de coronamiento de la tablestaca.

Todos los canales de cruce del terraplén se ejecutaran con un ancho de fondo de 1.5
m, taludes 1V:2H, protegidos con geoceldas, bloques de hormigdn adheridos a mantas
de geotextil ancladas, o colchones de alambre rellenos de piedra, hasta alcanzar la cota
3.0 m en el interior del terraplén (en cada isla). La seccién transversal debajo de cada
puente sera rectangular de 5 m de ancho, revestido en hormigén, desde la cota de fondo
hasta la cota inferior de viga que no podra estar por debajo de la cota 3 m IGN.
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Figura 63: SP- 2E — Esquema modelado Obra a Ejecutar — Alcantarilla predial 1120
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Figura 64: SP- 2E — Esquema modelado Obra a Ejecutar — Alcantarilla predial 1060
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Figura 65: SP- 2E — Esquema modelado Obra a Ejecutar — Detalle perfil longitudinal tramo alcantarillas
prediales — cruces terraplén
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6.2 RESULTADOS

Se presentan a continuacioén los resultados de los escenarios mas significativos para la
toma de decisiones.

. SA — 1A - sin mantenimiento SA- 1B- con mantenimiento
Escenario
. Superficies de maxima afectacion Superficies de maxima afectacion
Condiciones
Hidraulicas " N . T
Perfil longitudinal Canal Norte Calle 63 Perfil longitudinal Canal Norte Calle 63
R5- N 0.5m
R5-N 2.3m
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R10-N 0.5m

R10-N2.3m
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) SP — 2A -7 Canales
Escenario
- Superficies de maxima afectacion
Condiciones
Hidraulicas ) I
Perfil longitudinal Canal Norte Calle 63
R5- N 0.5m
R5-N 2.3m
S LR
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R10-N 0.5m

R10-N 2.3m
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) SP —2D -7 Canales
Escenario
. Superficies de maxima afectacion
Condiciones
Hidraulicas " I
Perfil longitudinal Canal Norte Calle 63
R5- N 0.5m
| | |
| i | “
UL | [
\ 4( D =
R5- N 2.3m
|
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R10- N 0.5m

R10-N 2.3m
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. SP — 2E — 7 Canales — Obra a Ejecutar
Escenario
. Superficies de maxima afectacion
Condiciones
Hidraulicas . _—
Perfil longitudinal Canal Norte Calle 63

R5- N 0.5m
R5- N 2.3m

| T | -

| ‘ 1 [ |
: ll ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
¥ ‘|r
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R10-N 0.5m
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Escenario Observaciones
Transferencia de caudales desde el canal norte de la calle 63 hacia el canal sur a través de
alcantarillas de cruce de la mencionada calle, y hacia el Arroyo del Medio superficialmente en
1A correspondencia con el Arroyo Grande.
R5-

Rio =0.50 m IGN

La alcantarilla con mayor erogacion implantada en el terraplén corresponde a la ubicada en
progresiva 950 m conformada por 2 conductos circulares de 1.20 m. No se encuentra obstruida (CF=
0.47 m en el canal interior).

1A-
R5-
Rio =2.30 m IGN

La transferencia de caudales en este caso, en las alcantarillas de cruce en la calle 63 es
principalmente desde el sur hacia el canal norte. El caudal proveniente desde la cuenca propia de
aporte al canal sur, es mayor, para todas las recurrencias, que el que arriba al canal norte, y ante
niveles del Rio de la Plata mas elevados, se produce la nivelacién en el sentido hacia el norte.
Asimismo, se acrecienta la transferencia desde el canal norte, por superficie, buscando el Arroyo
Grande para ingresar al Arroyo del Medio, dando continuidad a los escurrimientos originales del
sector.

1A-
R10-
Rio =0.50 m IGN

La superficie de afectacion es menor que para la recurrencia 5 afios con nivel del rio maximo
considerado.

De acuerdo a los niveles entre los canales norte y sur, la transferencia de caudal puede ser en ambos
sentidos.

Se observa que las alcantarillas prediales en su estado sin mantenimiento producen
sobreelevaciones significativas en ambos hidrogramas R5 y R10

1A-
R10-
Rio =2.30 m IGN

A medida que aumenta la recurrencia y el nivel en la restitucién del rio de la Plata, el trasvase de
caudales desde el canal sur hacia el canal norte es mayor.

1B-
R5-
Rio =0.50 m IGN

No se observan diferencias en el canal calle 55 y Arroyo del Medio en comparacién con la situacion
1A para iguales condiciones del Rio y Recurrencia. La disminucidn de niveles en el Canal Sur de la 63
no es significativa.

Si bien hay una reduccién sustancial de niveles en el canal interno del terraplén, la implantacidn de
la alcantarilla predial de progresiva 1060 m en cota 0.63 m, sigue sobreelevando los niveles aguas
arriba con una disminucién del orden de los 0.10 m con respecto a la situacion 1A (sin
mantenimiento).

No habria transferencia superficial entre canal norte y arroyo del medio.

No obstante, las alcantarillas de la calle 63 permiten el paso en ambos sentidos entre el canal sury
el canal norte.

1B-
R5-
Rio =2.30 m IGN

La superficie afectada es igual al escenario 1A- R5-N2.30.

Trasvases entre el canal sur al canal norte de la calle 63 y desde éste hacia el Arroyo del Medio, por
sobre la superficie del terreno. El caudal que ingresa en el tramo aguas arriba del canal norte de la
calle 63, 3.80 m3/s, se reduce a 1.30 m3/s, y en el canal sur, pasa de 7.60 m3/s a 5.87 m3/s, mientras
que en el arroyo del Medio aumenta de 3.60 m3/s a 8.40 m3/s.

El arroyo del Medio es por donde se produce la mayor parte de la descarga de los caudales en el
sistema.
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1B-
R10-
Rio =0.50 m IGN

La superficie de afectacion maxima es menor a la correspondiente al escenario 1A —R10 — NO.5. No
obstante, no hay demasiada diferencia en los niveles liquidos alcanzados.

Al igual que en los otros escenarios, al superar la cota 2 m en el canal norte se produce trasvase
hacia el Arroyo del Medio. La posibilidad de mayor descarga en el canal norte, favorece el trasvase
desde canal sur por la diferencia de niveles.

Aunque todas las alcantarillas del terraplén participan en la descarga, continta teniendo mayor
erogacion la compuesta por 2 cond. circ. de 1.20 m de diametro. Progr. 950 m del modelo.

1B-
R10-
Rio =2.30 m IGN

La superficie afectada coincide con la del escenario 1A-R10-N2.30.La mayor capacidad de las
alcantarillas disminuye los niveles en el canal norte, por lo que se transfiere mayor caudal desde el
canal sur hacia este.

2A- Proy 7C -
R5-
Rio =0.50 m IGN

Se adopta el canal de cruce de progr. 510 con el fondo a cota 0.73 m, y el resto a cota de
coronamiento actual de tablestacas.

Cabe recordar que las 7 alcantarillas actuales de cruce del terraplén entre progr. 710 my 120 m se
encuentran implantadas en cota 0.73 m en correspondencia con el canal interior del terraplén, v,
que en el escenario con proyecto de 7 canales solo se implanta a esa cota la alcantarilla que esta en
progresiva 510 m.

En este escenario se obtiene la misma area de afectacion que con las alcantarillas existentes en el
terraplén con mantenimiento de secciones hidrdulicas. El perfil liquido obtenido en el canal interior
del terraplén en este escenario alcanza un tirante mayor, del orden de los 0.15 m.

2A- Proy 7C -
R5-
Rio=2.30 m IGN

Misma superficie afectada que las obtenidas para los escenarios anteriores con maximos en el Rio
de la Plata de 2.30 m.

2A- Proy 7C -

R10- Misma superficie afectada que en el escenario 1B-R10-N0.5
Rio =0.50 m IGN

2A- Proy 7C -

R10- Misma superficie afectada que en el escenario 1B-R10-N2.30

Rio =2.30 m IGN

2E- Proy 7C
obra a ejecutar -
R5y R10

Rio =0.50 m IGN

En condiciones medias del Rio se observa la disminucidn de la afectacién en los canales de la calle
63 y en los terrenos linderos. Los canales cuentan con capacidad para R5 afios.

En todos los casos hay trasvases hacia el arroyo del Medio, desde el Canal 63 sur por las alcantarillas
de cruce hacia el canal 63 norte, y desde éste superficialmente para R>5 afios, al superar la cota 2.0
m adoptada, hacia el primero. No obstante, mejoran los escurrimientos por el canal 63 norte dado
por la readecuacién de las alcantarillas prediales.

2E- Proy 7C

obra a ejecutar -
R5y R10

Rio =2.30 m IGN

Con los niveles altos del Rio las superficies afectadas resultan similares entre los distintos escenarios
y el funcionamiento hidraulico del sistema es semejante.

Tabla 26: Resumen observaciones
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Caudales pico del hidrograma (m3/s) Canal Terraplén
. Arroyo del Medio Canal Norte Calle 63 Canal Sur Calle 63 Seccion AA
Escenario prgr. 2130 prgr. 960 prgr. 2560 prgr. 1980 prgr. 1578 prgr. 800 Alc. 950
1A-R5-Nmed 3.60 4.62 3.80 3.54 7.60 7.28 2.24
bituacion Actual |1A-R5-Nmax 3.60 8.07 3.80 1.23 7.60 6.46 0.32
-1A 1A-R10-Nmed 4.90 5.99 5.30 5.91 10.70 8.66 2.31
1A-R10-Nmax 4.90 10.69 5.30 2.11 10.70 8.89 0.57
1B-R5-Nmed 3.60 4.45 3.80 4.57 7.60 6.87 3.19
ituacion Actual |1B-R5-Nmax 3.60 8.40 3.80 1.30 7.60 5.87 0.71
-1B 1B-R10-Nmed 4.90 5.95 5.30 6.31 10.70 8.30 3.57
1B-R10-Nmax 4.90 11.31 5.30 1.94 10.70 8.18 1.18
Situacion 2A-7C-R5-Nmed 3.60 4.45 3.80 4.56 7.60 6.87 3.18
Proyecto - 2A |2A-7C-R5-Nmax 3.60 8.64 3.80 1.06 7.60 5.91 0.75
b10 a 0.73 resto |2A-7C-R10-Nmed 4.90 5.95 5.30 6.31 10.70 8.31 3.56
al.20 2A-7C-R10-Nmax 4.90 11.30 5.30 1.95 10.70 8.17 1.20
Situacion 2E-7C-R5-Nmed 3.60 4.45 3.80 5.57 7.60 6.22 5.42
Proyecto - 2E - |2E-7C-R5-Nmax 3.60 7.92 3.80 1.75 7.60 5.80 1.40
OBRA A 2E-7C-R10-Nmed 4.90 5.91 5.30 7.09 10.70 8.12 6.55
EJECUTAR 2E-7C-R10-Nmax 4.90 10.44 5.30 291 10.70 8.04 2.20
Distribucién de Caudales pico de pasaje por las alcantarillas de cruce del terraplén (m3/s) fuera del Seccidn Final
Escenario periodo de influencia de la condicién de borde inicial Canal Terraplén
Alc. 950 Alc. 710 Alc. 610 Alc. 510 Alc. 410 Alc. 320 Alc. 210 Alc. 130 alc. salida
1A-R5-Nmed 1.91 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.09 0.10
Situacion  |1A-RS-Nméx 0.13 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.06
Actual-1A  |1A-R10-Nmed 1.96 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.14 0.09 0.10
1A-R10-Nméx 0.22 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.04 0.03 0.13
1B-R5-Nmed 2.37 0.32 0.21 0.13 0.08 0.04 0.02 0.01 0.02
Situacion 1B-R5-Nmax 0.24 0.08 0.07 0.05 0.05 0.04 0.03 0.03 0.12
Actual - 1B |1B-R10-Nmed 2.59 0.38 0.24 0.15 0.09 0.05 0.03 0.02 0.43
1B-R10-Nmax 0.40 0.13 0.11 0.09 0.07 0.06 0.05 0.04 0.22
Situacién 2A-7C-R5-Nmed 2.46 0.07 0.02 0.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19
Proyecto - 2A |2A-7C-R5-Nméx 0.24 0.13 0.08 0.08 0.04 0.03 0.02 0.01 0.11
510 a 0.73 resto| 2A-7C-R10-Nmed 2.68 0.11 0.04 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22
al.20 2A-7C-R10-Nméx 0.36 0.26 0.15 0.12 0.07 0.05 0.03 0.03 0.13
Situacion 2E-7C-R5-Nmed 2.38 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04
Proyecto - 2E -|2E-7C-R5-Nmax 0.31 0.28 0.18 0.22 0.11 0.07 0.06 0.04 0.14
OBRA A 2E-7C-R10-Nmed 2.85 0.05 0.00 3.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
EJECUTAR |2E-7C-R10-Nmax 0.46 0.50 0.29 0.34 0.18 0.11 0.08 0.06 0.18
Tabla 27: Distribucién de caudales
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7 GENERALIDADES DE LAS OBRAS COMPLEMENTARIAS
PROPUESTAS

En funcidn de los analisis realizados de la documentacion antecedente y del intercambio
efectuado con los responsables Municipales en conjunto con los actores locales de la
Fundacion Bosques Nativos , se considero la estrategia integral de acondicionamiento
territorial, dando soluciones ambientales con el aprovechamiento de los servicios
ecosistémicos del area costera y humedales en Berazategui.

Sobre el terraplenamiento existente se abrirdn siete canales transversales que conectan
el rio con los humedales, en correspondencia con las actuales aperturas del muro de
defensa.

e o —
 +o-18) [Tme: 12:23:00] [Layer: FoTOS w03z, | [ 53] [

Figura 66: Ubicacion canales — aperturas muros de contencion

En cada una de estas, se conformara un canal que atravesara toda la seccion del
terraplén, en correspondencia con estos se han previsto 2 puentes de 5 m de luz libre,
contando con un ancho de calzada de 3.00 m posiciondndose del lado del rio el
destinado para la circulacion peatonal y bicisenda, mientras que el interno, también de
circulacioén recreativa contempla eventualmente el transito de vehiculos exclusivamente
de servicios (homberos, ambulancias, mantenimiento, etc.), para lo que se ha previsto
que los puentes sobre los canales tengan el disefio estructural adecuado a tal fin. Total
14 puentes.

Estas secciones estaran comunicadas del lado interior del terraplén, mediante un canal
transversal a los mismos, de 1.5 m de ancho de fondo, que dara continuidad a las
descargas pluviales que provienen desde los canales implantados en los préstamos de
la calle 63. Asimismo, se mantendra la alcantarilla existente en el extremo en
correspondencia con la rotonda compuesta por los dos cafios de 1.20 m. No obstante,
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como se indicé anteriormente esta alcantarilla se encuentra implantada a cotas por
encima del fondo del zanjeo aguas arriba, al igual que las alcantarillas de cruce sobre
la calle 63 de acceso predial, respecto de estas Ultimas serdn reemplazadas por
alcantarillas de H°A° de H:1,20m y L 5.00m, con la finalidad de dar continuidad a los
escurrimientos con cota de fondo compatible con el disefio del canal de descarga.

Figura 67: Alcantarilla existente extremo rotonda

El resto de las alcantarillas instaladas en el paseo, conductos de 1.1 m cada 100 m (ver
Fotografia 12: Salida Alcantarilla en Defensa y Fotografia 13: Extremo norte del Paseo
Costanero — Tablestaca — Muro de defensa incompleto) seran tapadas.

La estructura de las alcantarillas transversales se planteara principalmente de hormigén,
del lado exterior, con perfil rectangular, dado el alto impacto del oleaje en condiciones
extremas, y dando continuidad a la defensa ya ejecutada compuesta por tablestaca y
muro. Complementariamente se llevara el ancho de las aperturas existentes en el muro,
las que presentan distintas longitudes a 5.00m reconstruyendo estos tramos con el perfil
de muro rompeolas hasta empalmar con el canal de descarga de seccion 5.00m ya
mencionado.
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LINEA DE
RIBERA

a0

i
| tablestaca ejecurada
i

Figura 68: Muro de defensay tablestaca ejecutada

El ancho de coronamiento del terraplén actual es de aproximadamente 50.5 m, a cota
3.78 m, lo que alcanzara con la ejecucion de las veredas, pasarelas y puentes la cota
4.0 m IGN. El antepecho del muro de defensa al oleaje alcanza la cota 5.0 m IGN.

El lado interno del terraplén contard con un talud 1V:2.5H hasta alcanzar el terreno
natural.

El extremo NO del Paseo, en correspondencia con la descarga del Arroyo del Medio
tendra un cierre cuyas caracteristicas fueron consensuadas con el Municipio,
considerando este sector como limite del Paseo costero en cuanto a la circulaciéon de
uso recreativo.

En el plano N°2 Planimetria de Obras se indican las acciones mencionadas
precedentemente.
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7.1 CONCLUSIONES

Los objetivos planteados de generar en el area una recuperacion natural de la misma , en
el desarrollo de los estudios y proyecto de obras resultantes se consideran que seran
logrados por las siguientes definiciones:

- La readecuacion a ejecutar en el canal norte de la calle 63 en cuanto al
aumento de la seccion de las alcantarillas prediales y su implantacion en
cota cero coincidente con la cota de fondo del canal, mejora la capacidad
del mismo, permitiendo conducir el caudal de recurrencia 5 afios sin
afectar los terrenos linderos.

- Laaperturaen latraza del terraplén de los 7 canales que permitiran el libre
movimiento de las aguas acentuando el ingreso de la mareas y
permitiendo la descarga de los excesos pluviales posibilitaran la
recuperacién ambiental del sector.

- Para garantizar la continuidad de la descarga del canal de pie de terraplén
en niveles compatibles con el terreno natural una de la secciones de
apertura ubicada en la Prog.510 se bajara a corta O.
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8 PROTECCIONES

8.1 Sector Norte Proteccién de la Accidn del Oleaje - Célculo de Olas

En base a los trabajos realizados, se calcularon las protecciones en el sector del
extremo norte del terraplén, donde el cierre se hara con un talud tendido desde la cota
de coronamiento de la tablestaca (1.20 m IGN) hasta la berma de 8 m de ancho a cota
2.0 m IGN y desde ésta con talud maximo 1V:4H, hasta la cota de la rasante de la calle
del Paseo Costanero (min. 3.50 m).
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Figura 69: Perfil transversal

Figura 70: Esquema en Planta
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Las alturas de ola significativa estimadas para 2 condiciones de disefio en el estudio
antecedente alcanzan 3.05 m, con un periodo de 5 seg, y 1.7 m con 4 seg.

SE

BEjoomeneia
Bvm

5

Figura 71: Rosa de los Vientos — La Plata Aero

No obstante, a modo de verificacién, mediante el Report 155 del CUR, se calcularon la
altura Hs y Tp, para viento aproximado de 20 m/s (conservativo), con una duracion de
la tormenta suficiente para desarrollo completo de la altura de ola, en un fecth de
aproximadamente 100 km en la direccion Este (de acuerdo a la rosa de los vientos
presentada en el EIA antecedente), y una profundidad media del Rio de la Plata de 10
m, con los graficos siguientes:

g e _ i _ — wind speed (m/s)
1 i
| —_—— 35

— A m

_f\',

] 1 1 5 14 i<} 50 0a
—= fefch (km)

Figura 72: Altura de Ola significativa en funcidn del Fetch y de la velocidad.
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Figura 73: Periodo en funcién del Fetch y de la velocidad.

Con estos cuadros se determind una altura Hs de 2.0 m y un periodo de T, 6 seg.

En base a la formulacién general de Pilarczyk para olas aleatorias generadas por el
viento, se determinardn las dimensiones minimas requeridas de los elementos de
proteccion.

b
Hs &
Am ¥, ®rcosa

D, >

Siendo:

Am' la densidad relativa del sistema, adimensional; D, el tamafio o espesor de la
proteccion en m, Hs, la altura de ola significativa en m, &, el parametro de rotura de la
ola sobre un talud, que se calcula como 1.25 Ty tg a Hs*?, a, el angulo del talud, b un
exponente relativo a la interaccion entre las olas y los revestimientos (entre 0.5y 1), yu
el factor de estabilidad y ®; es el factor de estabilidad de la roca (entre 2 y 2.25 para
subsuelos impermeables).

Se adopta 2.30 m IGN el nivel de crecidas ordinarias, modelado en los estudios y 3.20
m IGN el nivel de R25 afios. Asimismo, se plantea un talud como méaximo de 1V:4H.
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("*y— PROTECCION

ARENOSO

SUELO

SUELO

Figura 74: Perfil tipo con los elementos de proteccion y filtros del talud

De esta forma se obtienen:

A
Sistema " b D= yu O,
incluye poros
Rip Rap 1.65 0.5 2.25
Bloques de Hormlgon.vmculados a Mantas de 1.188 0.67 5
Geotextil ancladas
Colchonetas de alambre rellenas de piedra 0.99 0.5 3
Sistema de Bloques Intertrabados 1.65 1.0 6

Cabe destacarse que esta metodologia responde a las denominadas cajas negras
donde en un coeficiente se introducen parametros e indices que no se conocen con
exactitud, como permeabilidades de subcapas, pérdidas, etc., por lo que el calculo es
indicativo. Con ello se obtienen las siguientes dimensiones caracteristicas para cada
sistema, sabiendo que D,=0.84.Dso (en el caso de las rocas) y D,= espesor de los

bloques de hormigon.

Bloques de Hormigon Colchoneta de alambre
Altura de . vinculados a mantas rellena de piedras Bloques de Hormigon
Rip Rap .
ola D50 (m) de Geotextil Ancladas Espesor elemento (m)/ Intertrabados
(m) Espesor del bloque (m) diametro de la piedra
Tipo Fletmat interior (m)

3.05 0.95 0.45 0.96/0.53 0.28

1.70 0.55 0.26 0.55/0.31 0.16

2.00 0.76 0.38 0.77/0.43 0.27
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De acuerdo a los resultados de la tabla anterior, se adopta para la proteccion del
terraplén de cierre del sector norte bloques de hormigdn adheridos a mantas de geotextil
ancladas de 0.40 m de espesor, Tipo Flexmat

En cuanto a las desventajas de utilizar escombros o enrocado con respecto a mantas
de bloques, es que cada bloque debe ser mas pesado individualmente que aquellos de
las mantas, no obstante se puede permitir cierto movimiento en las piezas. En cambio,
a medida que los revestimientos son mas rigidos, como en el caso de los bloques
intertrabados, su incapacidad de adaptarse a los movimientos locales, generan
cavidades por debajo, con pérdidas de material que conlleva a las roturas de las
protecciones.

Se ha calculado el Run Up de la ola considerado como la sobrealtura a la que llega la
ola sobre el talud igual a: 1.75&Hs.

Para poder disminuirla se interpone una berma que tendra que ser del orden de 4H. Por
ello se adopta una berma de 8.0 m de ancho.

Asimismo, la oblicuidad de las olas contra el terraplén es otro factor de reduccién, de
este modo, el run up se puede disminuir a un 45%, obteniéndose:

AI“:):: de Nivel Rio
adoptado Run up (m) Cota IGN
mIGN
(m) ( )
3.05 3.20 2.14 5.34
1.70 2.00 1.28 3.28
2.00 2.30 2.08 4.38

Con esto se observa la necesidad de parapetos o muros que alcancen la cota 5.0 m
como minimo, tal como alcanza el muro ejecutado.
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bloques de hormigén de
0.40 m de espesor .

| 1.20 m de
coronamiento ||

EJ(_.._ tablestaca

Figura 75: Esquema de proteccién con bloques de hormigén en el encuentro con la tablestaca.
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Figura 76: Esquema de proteccion encuentro de los bloques con el muro.

BL OQUES

Figura 77: Ubicacion en planta de la proteccion contra oleaje (rosa) — altura de bloques 0.40 m.
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8.2 Proteccién contra la corriente en canales

Con respecto a la proteccién en los canales interior y de cruce del terraplén, se ha
considerado el escenario que se desarrolla en el Gltimo tramo del canal, aguas arriba de
la alcantarilla de salida al Arroyo del Medio que cruza actualmente la calle 55, donde
para el escenario de proyecto requerido con nivel en el Rio de la Plata de 0.50 m IGN,
se obtiene un tirante de 1.25 m y una velocidad de 2.26 m/s.

]. vel

Figura 78: Perfil longitudinal de tirantes y de velocidad a lo largo del Canal 63 Norte y canal interior del
terraplén.

Con ello se aplicé la ecuacion de Pilarczyk para corrientes, que se expresa:

,5_[):&0359@&
¥

K. 2¢g
Siendo:

A, la densidad relativa del sistema, adimensional; D, espesor caracteristico de la
proteccion en m, uc, la velocidad media de la corriente que tiene que soportar la
proteccion en m/s, ¢, pardmetro de estabilidad segun la ubicacién: continua, bordes o
transiciones, y, parametro critico de Shields, Ky factor de turbulencia, Kn factor de

profundidad, Ks parametro del talud que depende del angulo oy del angulo 6, angulo
del friccion interna.

De esta forma, se consideraron 2 tipos de protecciones: Mantas de geotextil con
bloques de hormigdn vinculados a mantas de geotextil ancladas y colchonetas de
alambre rellenas de piedra. Cabe destacarse que para este sector de los canales,
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puede considerarse como alternativa de proteccién las geoceldas de alto desempefio
rellenas con suelo. Asimismo, para los calculos se adopt6 talud general 1V.1.5H de
forma conservadora.

En todos los casos el factor de turbulencia considerado es 1.5 (curvas).

A
Sistema " Yer D Espesor
incluye poros (m)
Bloques de Hormlgon_vmculados a Mantas de 12 0.07 1 0.075
Geotextil ancladas
Colchonetas de alambre rellenas de piedra 0.99 0.07 0.75 0.15

Se ha calculado la erosién por la contraccion en los canales de cruce del terraplén,
desde el canal interior al rio, desde el ancho de 5.0 m a 1.50 m de fondo, con la ecuacion
de Michiue que se expresa:
B, -6/7
— -1
) -

Az B1 —-4/7

—=|l= -1 0.5 E?
h KB ) * ( v

Donde B; es el ancho contraido de la seccién, igual a 1.5 m, B es el ancho de 5 my Fr

es el nUmero de Froude. Para una condicion media de funcionamiento de estos canales,

el Froude es de 0.64. De este modo la profundizacién A, seria del orden de 1.60 m, en

el caso de no encontrarse protegido.

Por tal, se prevé un revestimiento dentro de los canales de cruce del terraplén con la
misma proteccién que la calculada en el talud del canal interior incluyendo el fondo del
mismo. En el extremo del lado del Rio, se dara continuidad al paramento de hormigon.
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Figura 79: ubicacion en planta de la proteccion con bloques de 0.075 m de alto (amarillo)

A cada lado del ingreso a los canales la proteccion se extiende en un tramo de 5.0m en
las progresivas 130, 210, 320, 410, 610y 710, y en el caso de la progresiva 510 de 6.50
m.

8.3  Caracteristicas de la proteccion adoptada

En todos los casos los bloques seran de seccién cuadrada, tronco piramidales:

| bloques de seccidon cuadrada | —=A

| ‘

[

]

1

ancho de la
wm
manta
A
long
| largo | solape
| I

Figura 80: Manta tipo con blogues cuadrados
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Figura 81: Manta tipo con bloques cuadrados — tronco piramidales

» en el caso de las mantas de proteccion contra oleaje deberan ser de 0.40 m x
0.40 m en la cara inferior y de 0.38 m x 0.38 m en la cara superior, dejando
entre blogues 0.04 m. De esta forma el indice de poros debera estar en el orden
de 0.198, que con un hormigén de masa especifica igual a 2.60 tn/m?, se alcance
a una protecciéon con densidad igual 2.09 tn/m?3, es decir una manta con 834
kg/mZ.

» en el caso de las mantas de proteccion contra la corriente en los canales
internos, deberan ser de 0.33 m x 0.33 m en la cara inferior y de 0.30 m x 0.30
m en la cara superior, dejando entre bloques 0.08 m. De esta forma el indice
de poros debera estar en el orden de 0.25, que con un hormigén de masa
especifica igual a 2.60 tn/m?3, se alcance a una proteccién con densidad igual
1.94 tn/m3, es decir una manta con 145 kg/m?2,
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Figura 82: Disposicion y dimensiones de Bloques
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Figura 83: Perfil sobre talud de los canales de cruce del terraplén

Las mantas de blogues se conforman sobre un geotextil tejido de polipropileno
altamente estabilizado a los rayos UV y a la termoxidacion, que actia como vinculo
estructural de los bloques de hormigon, los cuales se hallan fijados mediante loops que
posee el propio geotextil, otorgando permeabilidad a la proteccion.

Esta proteccién admite ser parcialmente vegetable con el correr del tiempo generando
bajo impacto ambiental.
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